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Abstract

This thesis aims to provide both a theoretical and practical study of a device
based on ultraviolet (UV) radiation used in the production of printed circuit
boards (PCBs). The theoretical part focuses on the electromagnetic spectrum
and the properties of ultraviolet radiation, its classifications, interactions with
photosensitive materials, and industrial applications particularly in the field of
microelectronics alongside an overview of the main electronic components
used in the project.

The practical part involves the development of a general design for the device,
simulating its operational stages using Proteus software, followed by the
construction of a functional prototype based on the NE555 timer and analog
control techniques.

Ultimately, we arrived at a functional system capable of producing printed
circuits with acceptable precision and low cost, making it suitable for
educational laboratories or personal use.

Keywords: Ultraviolet radiation, printed circuit boards, UV exposure, NE555

timer, chemical etching, pulse width control.



Résumé

Cette mémoire vise a réaliser une ¢étude théorique et pratique d’un dispositif
basé sur les rayons ultraviolets (UV), utilisé dans la fabrication des circuits
imprimés (PCB). La partie théorique met [’accent sur le spectre
¢lectromagnétique et les propriétés des rayons UV, leurs classifications, leur
interaction avec les matériaux photosensibles ainsi que leurs applications
industrielles, notamment dans le domaine de la microélectronique. Elle inclut
¢galement une présentation des principaux composants €lectroniques utilisés
dans le projet.

La partie pratique comprend 1’¢laboration d’un schéma geénéral du dispositif
avec simulation des différentes étapes de fonctionnement a 1’aide du logiciel
Proteus, suivie de la réalisation d’un prototype fonctionnel basé sur le
temporisateur NE555 et des techniques de commande analogique.

En conclusion, nous avons abouti a un systéme opérationnel capable de
produire des circuits imprimés avec une précision acceptable et a faible coft,
ce qui le rend adapté aux laboratoires éducatifs ou a une utilisation personnelle.
Mots-clés : Rayonnement ultraviolet, circuits imprimés, exposition UV,

temporisateur NE555, gravure chimique, commande de largeur d’impulsion.
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