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مقدمة عامــــــــــــــــــــة  

یتمیز ھذا ). التألیة( تخضع أسالیب التصنیع الحالیة لتغییرات كبیرة وتعتمد بشكل متزاید على الأتمتة 

.التطور بتطور مذھل للأنظمة المبرمجة

: المستخدمة ھي أكثر تطورا، حیث تستخدم الآلات الأوتوماتیكیة الحالیة تقنیات مختلفة جدًا الاجھزة

و علیھ  من الضروري أن یكتسب الاستاذ المستقبلي أثناء . ھیدرولیكیة ،ھوائیة ، كھربائیة واكترونیة

ل مواجھة ھذا من اج. تدریبھ المھارات اللازمة لتصمیم وتشغیل وحتى صیانة ھذه الاجھزة المختلفة

.التطور ، یجب تحدیث تدریس الآلیات

وظیفيً الوصف المع التطور التكنولوجي ، من الضروري فھم الجوانب المھمة وإتقانھا ، أي وومع ذلك 

مبرمج آلي صناعيتحلیل نظام الإنتاج ؛ برمجة،؛ اختیار تقنیة التحكم ) SAP(لنظام الإنتاج الآلي 

)API(.

مخصصة لطلاب السنة الرابعة في الھندسة "  الأتمتة التطبیقیة"المطبوعة في  مادة وبالتالي ، فإن ھذه

وكذلك لطلاب الھندسة المیكانیكیة ). ENSET(الكھربائیة من المدرسة العلیا لأساتذة التعلیم التقني 

:تخصص آلیات ، تھدف ھذه المطبوعة إلىLMDوطلاب خیار مسار 

.تة من حیث التحكم والسیطرةفھم الأنظمة الصناعیة المؤتم-

.التعرف على تكنولوجیا المكونات الرئیسیة لأنظمة الإنتاج الآلیة-

أن تكون قادرًا على تنفیذ تطبیقات الأتمتة المصممة حول وحدات التحكم المنطقیة الصناعیة القابلة -

.للبرمجة

.فصول)5(تنقسم ھذه المطبوعة إلى خمس 

ومن ھذه . تتطلب دراسة الأنظمة الآلیة معرفة مسبقة ومتعمقة بأسالیب التحلیل المختلفة.:1الفصل 

الذي یتكون من تحلیل المنتج بطریقة منھجیة من خلال فحصھ من الداخل : الأسالیب التحلیل الوظیفي

اختصار والذي یسمى. اھتمام خاص بالتفاعلات بین عناصرھا المختلفة وبیئتھا. والخارج من أجل الدفع

SADT دون اھمال ھیكلة النظام الآلي الذي ھو ترتیب الوحدات .. والذي سیتم عرضھ في ھذا الفصل

مع الأولیة ، كل منھا یؤدي وظیفة محددة للغایة ، مما یجعل من الممكن تحقیق الوظیفة الكلیة للنظام ،

.الملتقطاتالتركیز على المكونات الأساسیة مثل المنفذات و المنفذات المتصدرة و
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GRAFCET: بیانیةفي ھذا الجزء ، سوف ندرس أداة النمذجة ال: 2الفصل 

كثیرا ما . وصف لسلوكیات نظام منطقيبیانیة تقوم بإنھا أداة ). التحكم في المراحل و الانتقالیاتمخطط (

).PLC(یستخدم لتنفیذ وحدات التحكم المنطقیة القابلة للبرمجة 

، ویشكل طریقة الاقتراب من ) GEMMA(لدراسة الدلیل البیاني ھذا الجزء مخصص: 3الفصل 

مما یجعل من الممكن التعبیر GRAFCETأوضاع عمل وتوقف الأنظمة ، وھو أداة مساعدة تكمیلیة لـ 

.عن بطریقة واضحة وكاملة لاحتیاجات النظام الآلي في حالة العمل او التوقف  

:یسمح: 4الفصل 

.وتكنولوجیا التحكمGRAFCETلتأسیس العلاقة بین -

؛" التسلسل"فھم واستخدام تقنیة -

).SAP(للتنفیذ على أنظمة الإنتاج الآلي -

سیقدم لك ھذا الفصل أداة نمذجة قویة جدًا وعالیة الاستجابة ، لا سیما في عالم البحث : 5الفصل 

جة الأنظمة مھما كانت تسمح ھذه الأداة بشكل أساسي بنمذ). RdP) (Petri Networks: (والتطویر

).تكنولوجیا المعلومات والاتصالات والإنتاج وما إلى ذلك(مجالات تطبیقھا 

) PLC(في ھذا الفصل نقدم آلة إلكترونیة قابلة للبرمجة ، وحدة التحكم المنطقي القابل للبرمجة : 6الفصل 

إنھ قابل للتكیف مع الحد . والتي تھدف إلى التحكم في البیئة و العملیات الصناعیة في الوقت الفعلي

PLCsكما سنتطرق الى برمجة . الأقصى من التطبیقات ، من وجھة نظر المعالجة والمكونات واللغة

ولكن ، بشكل عام یمكن برمجتھا في . مباشرةGRAFCETمبرمجة في PLCsللأسف ، لیست كل 

، وھو GRAFCETلذلك من الضروري أن تكون قادرًا على تحویل ). LADDER" (مخطط لیدر"

وھو اللغة الأكثر استخدامًا من قبل " مخطط لیدر"أفضل نھج موجود لمعالجة الأنظمة المتسلسلة ، إلى 

.الإنسان الآلي



الفصل الأول                                                                                           الأنظمــــــــة الآلية 

3S. Rahmouni ENSET SKIKDA

الأنــــــــظمة الآلــــــــیــة

:عمومیات وتعارف -1
منتجاتھابیع شركات والبقاء ، یجب على التطورلل: * تقدیم
بھیرضىعندما یستجیب الى متطلباتھ و المنتوجیشتري الزبون.
 ھي عملیة حیویة الزبونحسب متطلبات المنتوجتعدیل

ج أو إعادة تصمیمھوتصمیم المنتوتطبقھا الشركات الصناعیة لتحسین التحلیل الوظیفي ھو طریقة التحلیل
.من اجل تلبیة حاجة الزبائن بالاعتماد على وظائف

:یةتاریخنبذة -2
جنرال (في 1947في الولایات المتحدة في عام لتحلیل الوظیفيتم تطبیق الأسالیب الأولى المماثلة لـ 

وأصبحت 1977في عام SADTتم تطویر أداة .في الستینیاتAPTEتم تطویر طریقة ). إلكتریك

.تواسعة الانتشار في الثمانینیا

و یحمل كل المكونات و " النظام"ھي و ثیقة تجمع بین الصانع و مستعمل الجھاز : دفتر الشروط-3

.التقنیة و التكنولوجیة و كیفیة التشغیلالمواصفات 

...) ،الكمبیوترإلكترونیات،میكانیكا(التقنیاتمختلفمنالمكوناتمنمجموعة: النظام -4

.وظیفة معینةأداءإلىمعینة و تھدفبطریقةتجمیعھاتمالتي

عدةفيموجودةالاولیة المادةتكونأنویمكن،النظامعلیھیعملالذيما:الاولیةالمادة-5

أوأكثرشكلوفيغازیةأوسائلةأوصلبةحالةمادة فيأي،منتج،المثالسبیلعلى،أشكال

تحولً أقل
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یأخذ النظام المادة من الحالة الأولیة إلى الحالة النھائیة ، من خلال خلق قیمة : القیمة المضافة-6

التعدیل المادي للمادة ، ترتیب خاص دون تعدیلات یمكن أن تكون ذات طبیعة مختلفة ،. مضافة

.الأولیةخاصة ، تحدید المواقع أو النقل ، وجمع المعلومات عن المادة 

الوظیفة ھي الإجراء المتوقع لنظام أو أحد مكوناتھ معبر عنھا حصریاً من حیث : الوظائف-7

ن الحاجة والسبب ھي التعبیر ع. الوظیفة صیغت بواسطة فعل مصدر متبوعًا بمكمل. الغرض

یوجد . مصطلح الوظیفة ھوعادة ما یكون مصحوباً بمعرف یحدد طبیعتھ. الذي یرضي النظام

).APTE ،SADT،FAST(كثیر من النماذج لتحدید أو تمثیل ھذه الوظائف 

موجودة الأولیةیسمح بإعطاء قیمة مضافة للمواد . ھذا ھو سبب وجود النظام: الوظیفة الشاملة-8

.النظامعند مدخلات

.وھي تمثل التفاعلات بین النظام وبیئتھ للتأكد من الحصول على وظیفة شاملة: وظائف الخدمة-9

.البیانات التي تمیز مستوى وظیفة الخدمة: :Performances) الفاعلیة، العرض(الأداء -

تكون  ھذه ھي الطریقة التي تختلف بھا المكونات والمواد والبرامج التي تتألف منھا حیث: الھیكل-

.المتوقعة) الوظائف(منظمة ومرتبطة طوبوغرافیاً من اجل أداء الوظیفة 

یتدخلون اثناء عمل النظام من خلال التسلسل الزمني للإجراءات . تسمح بأداء الوظائف: المھام-

.المنفذة وفقا للمعلومات الواردة

.بتعبر البنیة والمھام عن كیفیة أداء الوظائف في الفضاء والوقت المناس

....، طبیعة التدفقاتالأولیةالمجال ،التطبیق ، طبیعة المواد : یمكن تصنیف النظام وفقاً لمعاییر مختلفة

یجب أي وصف وتحلیل ونمذجة للنظام تتوافق مع ھدف محدد : تكنولوجیا و ھدف التحلیل-

.بوضوح

:یمكن أن یرتبط ھذا الوصف بما یلي

الجانب الوظیفي:  وظیفة النظام ھي

الجانب الھیكلي:  ھیكل النظام ھو

الجانب السلوكي: العملیة أو المھام التي یقوم بھا النظام ھي
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)منقول: ( یعطي التعریف

عملیة فكریة تتمثل في تقسیم الكل إلى عناصره الأساسیة من أجل فھم التقاریر وإعطاء لمحة : التحلیل

.عامة

.لعملیة أو نظامتمثیل رسمي مبسط إلى حد ما : النمذجة

:الھیكل التنظیمي للنظام الآلي- 10

P.Oجزء التنفیذ 
P.Cجزء التنفیذ 

P.Pجزء القمطر 

أوامر

تقاریر

معلوماتتعلیمات

الآليالنظامھیكلةمخطط-11

القیمة 
المضا
فة 
+

المادة 
الأولیة
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:تسمى أیضا جزء تحلیل المعلومات والمسؤولة عن:جزء التحكم-11-1

.اصدار الأوامر الى جزء التنفیذ-
.التقاریر من الملتقطاتتلقي -
.التحاور بین جزء القمطر-

:جزء التحكم یعتمد على إحدى التكنولوجیات لتجسیده

وتسمى أیضا جزء الاستطاعة وھو الذي یحول المادة الأولیة الى قیمة :المنفذاتجزء -11-2
مضافة،

.وتتكون من محركات ورافعات ودافعات

.جزء التنفیذ ھو المسؤول عن تنفیذ الأوامر التي یتلقاھا من جزء التحكم

..)  .المحركات ، الرافعات ،( ھي الجزء الفعال في النظام الآليو

" .PO" وتمثل عملیا جزء التنفیذ في النظام 

:على المعطیات التالیة وھذا بناءوالإشكال یطرح عند إختیارھا

.طبیعة الحركة المطلوبة -*

.الإجھاد المطلوب توفیره -*

.مدة الحركــة -*

جزء التحكم

التكنولوجیة المربوطةالتكنولوجیة المبرمجة

المبرمج الصناعي 
المعقب A P Iالآلي 

الكھربائي
المعقب 
الھوائي

الفصل الأول                                                                                           الأنظمــــــــة الآلية 

6S. Rahmouni ENSET SKIKDA

:تسمى أیضا جزء تحلیل المعلومات والمسؤولة عن:جزء التحكم-11-1

.اصدار الأوامر الى جزء التنفیذ-
.التقاریر من الملتقطاتتلقي -
.التحاور بین جزء القمطر-

:جزء التحكم یعتمد على إحدى التكنولوجیات لتجسیده

وتسمى أیضا جزء الاستطاعة وھو الذي یحول المادة الأولیة الى قیمة :المنفذاتجزء -11-2
مضافة،

.وتتكون من محركات ورافعات ودافعات

.جزء التنفیذ ھو المسؤول عن تنفیذ الأوامر التي یتلقاھا من جزء التحكم

..)  .المحركات ، الرافعات ،( ھي الجزء الفعال في النظام الآليو

" .PO" وتمثل عملیا جزء التنفیذ في النظام 

:على المعطیات التالیة وھذا بناءوالإشكال یطرح عند إختیارھا

.طبیعة الحركة المطلوبة -*

.الإجھاد المطلوب توفیره -*

.مدة الحركــة -*

جزء التحكم

التكنولوجیة المربوطةالتكنولوجیة المبرمجة

المبرمج الصناعي 
المعقب A P Iالآلي 

الكھربائي
المعقب 
الھوائي

الفصل الأول                                                                                           الأنظمــــــــة الآلية 

6S. Rahmouni ENSET SKIKDA

:تسمى أیضا جزء تحلیل المعلومات والمسؤولة عن:جزء التحكم-11-1

.اصدار الأوامر الى جزء التنفیذ-
.التقاریر من الملتقطاتتلقي -
.التحاور بین جزء القمطر-

:جزء التحكم یعتمد على إحدى التكنولوجیات لتجسیده

وتسمى أیضا جزء الاستطاعة وھو الذي یحول المادة الأولیة الى قیمة :المنفذاتجزء -11-2
مضافة،

.وتتكون من محركات ورافعات ودافعات

.جزء التنفیذ ھو المسؤول عن تنفیذ الأوامر التي یتلقاھا من جزء التحكم

..)  .المحركات ، الرافعات ،( ھي الجزء الفعال في النظام الآليو

" .PO" وتمثل عملیا جزء التنفیذ في النظام 

:على المعطیات التالیة وھذا بناءوالإشكال یطرح عند إختیارھا

.طبیعة الحركة المطلوبة -*

.الإجھاد المطلوب توفیره -*

.مدة الحركــة -*

جزء التحكم

التكنولوجیة المربوطةالتكنولوجیة المبرمجة

المبرمج الصناعي 
المعقب A P Iالآلي 

الكھربائي
المعقب 
الھوائي



الفصل الأول                                                                                           الأنظمــــــــة الآلية 

7S. Rahmouni ENSET SKIKDA

دور مھم في النظام الآلي وھو الذي یحول الطاقة الكھربائیة الى طاقة لھا :محركات كھربائیة-11-2-1
میكانیكیة

طاقة میكانیكیة ویوجد لھا تسمیتین رافعات أو دافعات إلىیحول الطاقة الھوائیة :الدافعات-11-2-2

وسبب التسمیة حسب فعلھا

أو استشعار أو حساس لجسم ما سواء مر بجواره أو اسمھ یعبر عن التقاط :قطاتلتجزء الم-11-3
.قطعھ

).أو رقمیةمنطقیة، تماثلیة(إشارة كھربائیة إلى...) حرارة، مستوى، سرعة،(وھي تحول مقدار فیزیائي 

من " PO" توضع في الجزء العملي حیث جزء التحكم إلىالملتقطات ھي المسؤولة عن إعطاء تقاریر 

بعد تمثیلھا في " PC" إلى جزء التحكم المعلومات حول وضعیة العمل ثم إرسالھاالنظام لإكتساب

.استشعار وضعیة المنفذات أو مادة ماھي المسؤولة عن ف.إشارة كھربائیة مناسبة 

....  .ملتقطات الوضعیة ، ملتقطات المستوى ، ملتقطات ضوئیة ، :مثال 

المحركات الكھربائیة

ACذو تیار متناوب DCذو تیار مستمر 

نظام أحادي الطورنظام ثلاثي الطور

محرك خطوة 
خطوة

Servomoteurتزامنيلاتزامني ......

الدافعات الھوائیة

دافعة ثنائیة المفعولدافعة أحادیة المفعول
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إشارة من ھو الجزء الوسیط بین جزء التحكم وجزء المنفذات أي یتلقى:المنفذات المتصدرة-11-4

.جزء التحكم ویترجمھا الى جزء الاستطاعة

: من بین المنفذات المتصدرة

.الموزعات الھوائیة التي تتحكم في الدافعات-

.الملامس الذي یتحكم في تشغیل المحرك-

التواصل والتحكم في الجزء العملیبصفة القمطر یتیح للمتعامل المھندس :جزء القمطر-11-5

:مباشرة، ویحتوي على كل من

...التشغیل، التوقف، التوقف الاستعجالي، : ملتقطات التحكم-

...النظام تحت التغذیة، تشغیل غیر عادي، انذار،: شواھد للإشارة-

...الفولط متر، الآمبیر متر، السرعة، الضغط، درجة الحرارة،: أجھزة القیاس

ملتقط 
نھایة 
الشوط

ملتقط الخلیة 
الكھروضوئیة

مقاومات حراریة 
CTN أوCTP

ملتقط كاشف الجوار 
)حثي أو سیعي(

مقاومة 
LDRضوئیة 

الملتقطات

أزرار 
ضاغطة

ملتقط 
المستوى
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الإشارات التي تتجھ من جزء التحكم ھو الجزء الذي یضمن الانسجام بین مختلف :المكیفات-11-6
.الى جزء الاستطاعة

E1, E2( وتقوم بدور مھم في النظام ، فإذا كانت الطاقات  , E3 ( غیر متوافقة ) من ناحیة الطبیعة

نركب عند مسارات المعلومة جھاز تكییف یقوم بفك ترمیز المعلومة عند ) أو من ناحیة المستوى 

.أخرى أو تعدیل مستواھامدخلھ ثم ترجمتھا إلى طاقة

....المحولات ، المقومات ، المموجات ، : مثال 

:یوجد نوعین من المكیفات

فولط ، 12جزء التحكم (مرحل كھرومغناطیسي : مثلا(مكیفات التي تغیر في مستوى الطاقة -

الموزع الھوائي : مثلا(ومكیفات أخرى تغیر في نوع الطاقة )) فولط220جزء الاستطاعة 

).بتحكم كھرومغناطیسي

ھیــكلة النــــظام الآلـــــي بتقنیة-12
 "S.A.D.T"

:مدخــل -12-1
ھیكلة الأنظمة الآلیة الھدف منھ ھو ترقیة الإتصال والتواصل بین الطالب أو المستعمل من -*

.جھة والصانع أو المصمم من جھة ثانیة

:من أشھر تقنیات ھیكلة الأنظمة المستعملة في الصناعة والتي تعتمد على وظیفة الترمیز نجد -#

".S.A.D.T" والمعروفة بـ " ن.ت.م.ت" جـة النظم ذالتقنیة المھیكلة لتحلیل ونمو- ١

" .GRAFCET" خـطوة والمعروفــة بالمتمن أو / تقنیة خـطوة - ٢

":-1-الشكل" ككل موضوع تقني ، النظام الآلي یتواجد عند تصمیمھ عند تقاطع أربع میادین -#

وللحصول على أحسن نظام آلي ممكن وجب مراعاة الجوانب الأربعة

.، والموافقة بینھا)، البشري الاقتصاديالتقني ، المحیط ، ( 
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>-1-الشكــل < 

وفي دراستنا ھذه نركز اكثر على العوامل الأساسیة للجانب-#

.التحكم ، المنفذات ، الملاقط ، المكیفات :التقني والمتمثلة خاصة في 

:-2- بصفة عامة بنیة أي نظام آلي یمكن تمثیلھ بالشكل:عوامل الجانب التقني -12-2

:         جزء التحكم یتبادل المعلومات مع جزء التنفیذ في الإتجاھین :  جـزء التحكم وجـزء التنفید -1

النظام
الآلي

المحیطالتقني

البشرالإقتصادي

E2الطاقة 

E1الطاقة

E3الطاقة 

معالجة الملتقطات
المعلومات

المكیفات

إرسال 
الأوامـر

الأوامـر المكیفات موزعات 
الطاقة

المنفذات

"P.C" جـــــزء التحــكم "P.O" جـــــزء التـنفید

-2-الشكل
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یتمیز " PO" و.وكل جدید یطرأعلیھ " PO" تصدر تقاریر عن حالة " PC" بإتجاه " PO" فمن -#

:بـ 

.عدد التقاریر المختلفة التي یصدرھا-*

).E2الطاقة ( طبیعة ومستوى التقاریر التي یصدرھا -*

.عدد الأوامر التي یتلقاھا -*

).E3الطاقة ( طبیعة ومستوى الأوامر التي یتلقاھا -*

:یتمیز بـ " PC" و .تصدر أوامـر إلي موزعات الطاقة " PO" بإتجاه " PC" ومن -#

.التي یمكنھا إرسالھا) المخارج ( التي تقبلھا وعدد الأوامر) المداخل( عدد التقاریر-*

.طبیعة ومستوى الأوامر التي یصدرھا -*

) .E1الطاقة ( طبیعة الطاقة التي تشترطھا لتشتغل -*

:أي معلومة ،أمر أوتقریر یتحدد بثلاث مواصفات أساسیة ھي : ملاحظـة-*

...كھربائیة ، ھوائیة ، ضوئیة ، : طبیعة الطاقة -أ

.....، 220Vبعض الفولطات إلى : مستواھا-ب

.ثا /م300ثا ، إشارة ھوائیة /كم300000إشارة كھربائیة : سرعة الحركة -جـ

Structured Analysis And Design" التقنیة المھیكلة لتحلیل ونمذجــة النظــم -12-3

Technique"

بالولایات المتحدة الأمریكیة ، حیث تقوم 1976،  ظھرت سنة " SADT" وتعرف بمصطلح الـ-

بوصف وظیفة نظام ما یقودنا إلى إنجاز نموذج أو عدة نماذج مختلفة تعتبر كلھا صحیحة وھذا بحسب 

....  .المستعمل ، المنجز ، العامل ، : وجھة النظر المعتمدة 

:"SADT" ج الـ ذنمو--1- 12-3
:مقدمة -1

صورة الواقع وھو عبارة عن شيء نرید تحقیقھ أو التمكن " SADT" ج ذیمثل نمو-*
.منھ 

ج حسنا عندما یجیب بدرجة من الدقة على الأسئلة المطروحة من طرف ذنعتبر النمو-*
. المصمم

تعرف وتنظم تفاصیل المنتوج بصفة تنازلیة ومرجعیة، " SADT" تقنیة الـ: جذعناصر النمو-2

:ویتركب النمودج من 
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.مخططات النشاطات والتي تمثل مجموع نشاطات النظام -#

.مخططات المعطیات والتي تمثل مجموع معطیات النظام -#

.نصوص تعطي شروحات عن مخططات النشاطات ومخططات المعطیات-#

.مخططات للشرح فقط -#

.قائمة تدریجیة وھي عبارة عن تصمیمة تدریجیة للنظام المراد تحلیلھ -#

.معجم یعرف الإصطلاحات الأساسیة المستعملة في المخططات والنصوص-#

.شـــروط التنشیط -#

القاعدة التركیبیة لرسم مخططات-3

:مخطط النشاط بفعل سلوكي ، یشمل " SADT" یحقق الـ: دور مخطط النشاط -#

.إخراج أو تولید معطاة في الخروج -

.تحویل ،تعدیل وتبدیل لحالة معطاة في الدخول -

إلتماس معطاة الدخول إنطلاقا من توجیھات المراقبة وبالإرتكاز على إمكانیات -

).الحوامل(الدعامات 

:خصائص معطیات المراقبة -#

.أنھا تصف معطیات المراقبة بدلالة سیر النشاط " SADT" یزات الـمن مم-

معطیات المراقبة ھي معطیات النشاط التي لاتتغیر وتؤثر على سلوك النشاط ، بخلاف -

معطیات الدخول التي تتغیر   

.وتتعدل بفعل النشاط 

عطیات المراقبة تأثیر كابح أو مانع للنشاط المتعلق بھا، أما وسائط المراقبة یكون لم-

.فتحول معطیات الدخول إلى معطیات خروج 
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-3-التمثیل البیاني لمخطط النشاط بالشكل" SADT" تمثل الـ: نتیجة-#

المادة الخام قد تكون مادة واحدة أو عدة مواد، بعد العمل علیھا وتعدیلھا یكون لنا ھي : المادة الأولیة-

.قیمة مضافة

-W : اللازمة في أي نظام آلي لتغذیة الآلاتالطاقة الكھربائیة و الطاقة الھوائیةھي.

-E :والتوقیف شروط التشغیل:في إطار الحوار بین الإنسان والآلةالاستغلالتعلیمات

...).والحمایة،انطلاق الدورة، إعادة التسلیح

-R :ضبط زمن التأجیل، درجة الحرارة، العد، السرعة،:للضبط...

-C :لتعدیل البرنامج عن طریق أجھزة مبرمجة ذو ذاكرةالاعدادات.

:النشاط ) حوامل(دعامات-#

.یجیب عن الكیف ، أي كیف یتم ھذا النشاط ؟ وتسمى أیضا المیكانزمات-

أردنا الإشارة إلى من ینجز ھذه أو تلك الوظیفة نستعمل الدعامات لتعریف فإذا -

.او الفرد المسؤولالإدارة ، المصلحة

.ج آخرذج الدعامات تعرف أو تشرح بنموذتوضع أسفل العلبة، في بعض النما-

-3-الشكل

؟ماذا أفعل
)على شكل فعل(الھدف من النظام 

A-0

WERC

+ المادة الأولیة 
القیمة المضافة

تقاریر

نفایات

المادة الأولیة 

معطیات الدخول
على ما؟

التحكممعطیات 
"مراقبةلاكیف؟

بماذا؟

تقنیةالدعامةعمال

معطیات الخروج
لماذا؟
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:مفاھیم أساسیة -#

.تعرف سھام الدخول، المراقبة والخروج بإســم -

.ل تعرف العلبة بفعـــ-

.تعبر الدعامات عن الوسیلة التي تحقق النشاط -

نسجل أن الوظیفة یمكنھا أن تستھلك الدعامة، إذا كانت الدعامة تمتلك إمكانیات یمكن أن :ملاحظة -*
نستعملھا أو نستغلھا في إنجاز ھذا النشاط

A0التحلیل الوظیفي التنازلي-13

SADTتسمىبیانیةومھیكلةطریقةبواسطةالآلیةللأنظمةالوظیفيالتحلیلیتم

ھيماا،بھیقومالتيالوظائفھيماونظامأيصنعأووجدلماذابفھمالتحلیلیةالطریقةھذهتسمح

.تعقیدهكانمھماھذاوبینھاتربطالتيالعلاقات

العاظیفةالومنقانطلاالكذو(أشغولات)أجزاءإلىالمسألة(تجزئة)تحلیلفيالطریقةھذهتتمثل–

.مللنظامة

منوالمسألةأجزاءتمثلمرقمة)مستطیلات(العلبمنمجموعةمنSADT)  نموذج(یتكون مخطط 

.)المراقبةمعطیات(الالتزاماتوالأجزاءھذهبینالموجودالارتباطتمثلأسھم
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:مفاھیم أساسیة -#
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:النموذجقواعد-13-1

.المضافةالقیمةجالإنتالمدخلعلىشیئا"إفعل"وزنعلىفعلیستعملالوظیفةعنللتعبیر-

)أولیةمادة(الاستخداممادةدخولبدونتنجزأنوظیفةلأیةیمكنلا-

.الأقلعلىواحدمخرجعلىتحتويأن)علبة(نشاطمقیاسكلعلىیجب-

.تغییرھاأوالوظیفةتحقیقإلىتؤديوسائطھيالمراقبةمعطیاتإن-

ولا أدخوتمالمعطیاتإحدىكانتإذا-

نمثلھافإنناالوقت،نفسفيمراقبةمعطیة

.مراقبةكمعطیة

معطیاتأیةتغیرأنللوظیفةیمكنلا-

.للمراقبة

.معلوماتیةصفةلھامراقبةمعطیةكل-

.وظائفبعدةیقومسندمنجزءأوسنداتعدةعلىترتكزأنمالوظیفةیمكن-

:تنازلیةتجزئة-13-2

مركبداخلموجودالوصفھذاأنفرضناإذاتعمیما،أكثروصفمنتنطلقSADTطریقةتطبیقإن

العلبةمنجزءاتمثلواحدةكلعلبعدةإلىالعلبةھذهتجزئةإذنیمكنناواحدة،بعلبةممثلواحد

.أخرىعلبعدةإلىمجزأةبدورھاتكونالجدیدةالعلبھذهمنواحدةكلبالتاليو.الموالیة

.الأكثرعلىستةوالأقلعلىعلبثلاثةمنبیانينشاطیتكون: ملاحظة ھامة
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GRAFCETمخطط التحكم في المرحل والانتقالات 

سلسلة المعلومات في نظام آلي-1

یوضح الشروط ودفترتخطیطیة یصفتعاقبیةوتمثیلوصفأداةعبارة عن مخطط و ھو:تعریف-2
.الیھالمسندةالمھاماظھاروأي یصف جمیع تطوراتھ أو شبھ آليآلينظامعملوسیركیفیة 

.ADEPAمؤسسةطرفمن1977سنةظھر

فیزیائیةمقادیر

باستكلال

أوامر

معلومات

آتیة من 
أخرىأنظمة

مكحتلاةظیفو

طاقة

لامعتسلال

الاكتسابةجلاعملالالاتصا

یةوقاطلاةلسلسلا

تغذیةتوزیعلتحویلنق

تامولعملاةلسلس

از
نج

إ
)

فعا
أ

)ل
، بحیث (GRAFCET)-ن-م-ت-م-تم تطویر عدة ادوات لمعالجة المعلومات كان اھمھا ما یسمى بال

.یعوض في الاخیر بتكنولوجیا مربوطة او مبرمجة تقوم مقام جزء التحكم في نظام آلي
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:الغرافساتلتمثیلنموذجیننمیز:المتمنتمثیل-3

:1مستوىغرافسات(الوظیفيالتمثیل(

كتابیةتعابیراستعمال.

محددةغیرالملتقطاتوالمنفذاتتكنولوجیا.

:2مستوىغرافسات(التكنولوجيالتمثیل(

الرموزاستعمال.

الملتقطاتوالمنفذاتتكنلوجیاتحدید.

)فساتالغراعناصر(المتمنبنیة-4

عدةاوفعلنلحقمرحلةلكل.موجھةروابطبواسطةموصولةمتتالیةانتقالاتومراحلمنالمتمنیتكون

.)الانتقالشرط(نربط استقبالیةانتقاللكلوأفعال

:تعریف مختلف عناصر المتمن-5

حیثخاصةوضعیةأوحالةتمثل: المراحل- 5-1
ثابتةالنظامأفعالتبقى

.مزدوجبمربعممثلةوھيالتشغیل،بدایةعندللنظام،أيالراحةحالةتناسب: المرحلة الابتدائیة

مرحلة 

4

0
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فعالةغیرأوفعالةتكونانیمكنمرحلةأي.للنظامالثابتالتشغیلمنمعینةحالةتناسب: المرحلة 

.

: ملاحظة
 الإطار المرفق بالمرحلة یحتوي على فعل أو فعلین أو أكثر، أما فیما یخص الأفعال عبارة عن منفذات

.Tملامس كھربائي للتحكم في تشغیل المحرك أو مؤقتة KMخروج الدافعة أو+dAمتصدرة مثلا 

عندما(...حركة، ثقب،)المنفذالجزءطرفمنعملھیجبماكلیمثلالفعل:الأفعال المرفقة بمراحل- 5-2

.أفعالعدةأوواحدبفعلالواحدةالمرحلةترفق.فعالةالمرحلةتكون

: الانتقالیات و الاستقبالیات- 5-3

یدعىمنطقيشرطانتقالیةكلویناسبالمتتالیةالمراحلبین) العبور(الانتقالإمكانیةتبین:الانتقالیة

.الاستقبالیة

تكونأنیمكنالتحكم،جزءتطویرعلىقادرةمنطقیةشروطجملةأومنطقياقتراحھي:الاستقبالیة

.خاطئةأوصحیحةالاستقبالیة

بالمرحلةةالأفعال المرفق

رقم
المرحلة

2 A+ KM

القابلیةDcy . aشرط القابلیة

3الانتقال

4
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تربطأفقیةأوعمودیةخطوطعنعبارةھي: الروابط الموجھة- 5-4

امن یكونالمسلوكوالاتجاهبالمراحل،والانتقالیاتبالانتقالیاتالمراحل

.بسھمموجھةالرابطةتكونذلكوبخلافالأسفلإلىلأعلى

:تركیبیة قواعد-6
لا یمكن لانتقالیة ان تتبع بانتقالیة اخرى

لا یمكن لمرحلة ان تتبع بمرحلة أخرى

Dcy.a = 1: ھو4الى المرحلة 3شرط الانتقال من المرحلة 
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)التباعد و التقارب( بعض حالات الربط - 6-1

تربطواحدة،مرحلةإلىانتقالیاتعدةأوانتقالیاتعدةإلىواحدةمرحلةتربطعندما:1الحالة 

والانتقالیاتالمرحلةبینأفقيبخط

تربطواحدة،ةانتقاليإلىمراحلعدةأومراحلعدةإلىواحدةانتقالیةتربطعندما: 2الحالة 

.والمراحلالانتقالیةبینأفقیینمتوازیینبخطین
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یسمىماالمستعملة نستعملالورقةطولن.م.ت.مالحجمیتجاوزعندما: الارسال في الروابط- 6-2

).(Renvoi.بالإرسال

:قواعد تطور المتمن -7

نشیطةتكونالمراحلھذهالتشغیل،بدایةفيالفعالةالمراحلتبینن.م.ت.مللالابتدائیةالحالة: القاعدة الاولى

.بدون شروط

"الانتقالیةاجتیاز: القاعدة الثانیة

.الانتقالیة)عبور(اجتیازتناسبن.م.ت.المحالةتطور

:ھماشرطینتوفرإذاإلایتمأنیمكنلاالانتقالیةعبور

.)فعالةللانتقالیةالسابقةالمرحلة(الانتقالیةصلاحیة-

.صحیحةتكونبالانتقالیةالمرفقةالاستقبالیة-

:أنیجب3و2المرحلتینبینالانتقالیةعبوریتملكي:مثال

.(العربةبحركةالأمریعطيالتحكمجزء)الانتقالیةصلاحیة( و تكوننشیطة2المرحلةتكون-

-) .صحیحة"b"الاستقبالیة .المركزإلىالعربةوصول)

تطور المراحل الفعالة: القاعدة الثالثة 

:إلىیؤديالانتقالیةاجتیاز .الموالیةالمرحلةتنشیط- .السابقةالمرحلةخمول-
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: المخطط  الزمني

tΔ :ونفسالمستعملة،والأجھزةبالتكنولوجیامحددةوھيمعدومة،غیرمدةالانتقالیة،اجتیازمدة

.المرحلةلنشاطبالنسبةالشيء

تطور متزامن : القاعدة الرابعة 

.بالأخرىالواحدةمتعلقةلكنھامنفصلةمخططاتإلىن.م.ت.المبتجزئةتسمحالقاعدةھذه

تطور متزامن لمخططین مستقلین تركیب مكافئ 
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e

Aa0

a1

طابع تاریخ 
الانتاج

:إ.ت
2020/12/25

M

KM

Dcy
S1

تنشیط و تخمیل في نفس الوقت: القاعدة الخامسة

.نشیطةدوماتبقىفإنھاالوقتنفسفيونشیطةخاملةتكونأنمرحلةعلىوجبإذا

الاستقبالیةذاتالانتقالیةعبور"a" 6المرحلةمنیجعل:مثال

الوقتنفسفيونشیطةخاملة.للنشاطالأولویة

التركیب القاعدي للمتمن -8

مجموعةتكونمتتابعةمراحلعنعبارةھو: مفھوم التعاقب 

.متتالیةبصفةفعالةتكونمتناسقة

الوقتنفسفينشیطةواحدةمرحلةتوجدواحدتعاقبفي.

نشیطةتكونھالتيالمراحلمنواحدةمرحلةكانتإذانشیطأنھتعاقبعننقول.

التعاقباتمتعددأوواحدتعاقبذون.م.ت.بمآلينظامتشغیلنصفأنیمكن.

.الابتدائیةالمرحلةعلىمغلقةمتتالیةمراحلمنیتكون: متمن ذو تعاقب وحید

:مبدأ التشغیل:  مثال

eفي تقدیم العلب الى مركز الطبع والملتقط Mیبدأ المحرك S1والزرDcyعند الضغط على زر بدایة الدورة 

.للطبع ثم تعود وتنتھي الدورةAیشیر الى وجود العلب في مركز الطبع لتخرج الدافعة 

0

1

Dcy.S1

KM

2

e

A+

3

a1

A-
a0
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وتدعى"أو"والتقاربالتباعدأومتزامنةتعاقباتوتدعى"و"والتقارببالتباعدیمثل: متمن متعدد التعاقبات

.اختیاریةتعاقبات

).متزامن(الوقتنفسفيتنفیذھاویكون"و"والتقارببالتباعدتمثل: متمن ذو تعاقبات متزامنة-أ

مثال توضیحي

ى
نشیطة0والمرحلة S=1اذا كان 

آن واحدفي 4و 3تنشط المرحلتان -
0تخمل المرحلة 3و1المراحل عند تنشیط

البنیة المتزامنة ت
المتباعدة

k

ma

S

4

1

2

3

0

البنیة المتزامنة ت
المتقاربة

5
e
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اختیاریة،بطریقةتنفیذھاویكون"أو"والتقارببالتباعدتمثل: متمن ذو تعاقبات اختیاریة-ب
:حالاتثلاثوفیھا

: الحالة الاولى

r2الاستقبالیةأسبقیة

تجعلالصحةفيr6عن

یتطورالنظاممن

.1التعاقبباختیار

مثال توضیحي

ى
:ھناك حالتینDCY=1اذا كان 

-a=1 تنشط1المرحلة
-a=0 تنشط3المرحلة

0تخمل المرحلة 3أو1ط احدى المراحل یتنشعند

ى
:5لتنشیط المرحلة ھناك حالتین

نشیطة4المرحلة وk1=1اما-
نشیطة2المرحلة وC1=1أو-

2أو4ستخمل المرحلة5حلة المرتاذا تنشط

البنیة المتناوبة ت
المتباعدة

c1

k0c0

.DCY.a

4

1

2

3

0

k1
البنیة المتناوبة ت

المتقاربة
5

e
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القفز عن المراحل: الحالة الثانیة

r1عنr4الاستقبالیةأسبقیة

عنقفزالإلىتؤديالصحةفي

.6و5المرحلتین

مثال توضیحي

اعادة مراحل: الحالة الثالثة

r3عنr4الاستقبالیةأسبقیة

اعادةإلىتؤديالصحةفي

.6و5المرحلتین

تقفز P=0نشطة والقابلیة 1اذا كانت المرحلة -
.3و 2المراحل 

.1وتخمل المرحلة 4تنشط المرحلة -
الأسفل لتوضیح بأن المسار متعلق نرمز بسھم نحو -

.بقفز المراحل

a

N

t/X2/4s

p

m
1

2

3

4

0

P

قفزت
المراحل

a

N

t/X2/4s

p

m
1

2

3

4

0

P
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مثال توضیحي

بمرحلةالمرفقةالأفعال و الاستقبالیاتمختلف-9

...حالةبتغییرالمستعمل أوضماناتمرحلة ،حالةملتقط ،بحالةالاستقبالیةتمثل: الاستقبالیات- 9-1

تكون2ىمستون.م.ت.موفيكتابیاتكون1ىمستون.م.ت.مفي: الاستقبالیة المؤقتة-1- 9-1

(t/Xn/d)رمزیا

: tمؤقتة معلومةتعني.

: nالتوقیتبھذاالمتعلقةالمرحلةرقم.

:dالمرحلةنشاطبدایةمنالمارالزمن.

...التوقیتھوثانويفعللھانضیفبالوقتمتعلقةالمرحلةتكونلما:ملاحظة 

N=1القابلیة مادام لم تتحققتتكرر 3-2-1المراحل -
.نرفق بسھم نحو الأعلى لتوضیح مسار اعادة المراحل-
في تعاقب اعادة المراحل یجب أن تكون أكثر أو یساوي -

.مراحل3

a

N

t/X2/4
s

p

m
1

2

3

4

0
اعادة ت

المراحل
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التيللمتغیراتالمنطقیةبالحالةمتعلقةللاستقبالیةالمنطقیةالحالة: الاستقبالیة النبضیة-2- 9-1

:یناسبالتغیرھذاتكونھا،

)(بوتمثل)1إلى0منالانتقال(الصاعدةالجبھة-

(ب وتمثل)0إلى1منالانتقال(النازلةالجبھة-

:محتوى الأفعال- 9-2

.فعالةبھاالمرفقالمرحلةومادامتكانتإذامنفذةتكونأفعالھي: الأفعال المستمرة-1- 9-2

المرفقالمنطقيوالشرطنشیطةبھاالمرفقالمرحلةكانتإذاإلاالفعلتنفیذیتم:الشرطیةالأفعال -2- 9-2
.محققبالمرحلة
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ھذهمنطقي لتنفیذكشرطالوقتیتدخلأینالشرطیةالأفعالمنخاصةحالةھي: الأفعال المؤقتة-3- 9-2
:حالاتثلاثوھناكالأفعال،

متأخریصبح الفعلمنھ والفعل،تنفیذبدایةطلھ علاقة بشرالوقتیكونھنا: الأفعال المتأخرة-1-الحالة
.المرحلةنشاطلبدایةبالنسبة

التنفیذفيالفعلیبدأالفعل،تنفیذزمنلھ علاقة بالوقتفي ھذه الحالة:  الأفعال ذات مدة محدودة-2-الحالة
.المرحلةنشاطبدایةمع

.السابقةالتوقیتیةالشروطجملةھوالتوقیتيالشرطھنا: ذات مدة محدودةالأفعال المتأخرة -3-الحالة
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.متتالیةمراحلعدةخلالتنفیذھایعادأفعالھي: الأفعال المخزنة-4-الحالة 

.دوران محرك في عدة مراحل ومنھ یبقى تمثیل المحرك في كل المراحل: مثال

:كتابة معادلات تنشیط وتخمیل المراحل-10
البنیة الخطیة-10-1
 ھي شروط تنشیط المرحلة ماn
 لتنشیط مرحلةnیجب أن تكون:

.طةینشn-1المرحلة السابقة -
.صحیحةRnمرافقةالقابلیة ال-
.)طةیغیر نش(خاملة تكون n+1المرحلة الموالیة -
n      :Anمعادلة تنشیط المرحلة - = Xn-1 . Rn

n      :Dnمعادلة تخمیل المرحلة  = Xn+1

=:  nالمعادلة العامة للمرحلة - ( . + ) .
ثم أتمم الجدولX2 ،X4من خلال المتمن المقابل أكتب معادلة المراحلة التالیة : 1مثال

 2معادلة المرحلة:X = (X . + m ) . X
 4معادلة المرحلة:X = (X . + m ) . X

الأفعالمعادلة التخمیلمعادلة التنشیطالمرحلة
X02S.4X1X

1X1S.2S .0X2XvMa
2X4S.1X3XMar
3X3S.2X4XMav
4X5S.3X0XMar

Rn+1

Rn

Rn-1

n-1

n

n+1

S2

S5

S3

S4

S1.S2

Mav1

2 Mar

3 Mav

4 Mar

0
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البنیة المتناوبة-10-2
أكتب معادلة المراحلة التالیة المقابل متمن المن خلال : 2مثالX4 ،X3 ،X0ثم أتمم الجدول
 4معادلة المرحلة:X = (X . + m ) . X
 3معادلة المرحلة:X = (X . + m ) . X
 0معادلة المرحلة:X = ((X + ) + m ) . ( + )

الأفعالمعادلة التخمیلمعادلة التنشیطالمرحلة
X01a.)3X+6X(1X+4X

1X2S.0X2X1D
2Xb.1X3XT
3X2X .t/X2/30s0X1G

4X1S.0X5X1G
5Xb.4X6X
6X1r.5X0X1D

D1 G1

t/X2/30s

b
1

b
2

S1S2

5

1

2

4

0

r1

3 6

a1

D1G1

T

a1
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: البنیة المتزامنة-10-3

ثم أتمم الجدولX0 ،X1من خلال المتمن المقابل أكتب معادلة المراحلة التالیة : 3مثال

 0معادلة المرحلة:X = (X . + m ) . X
 1معادلة المرحلة:X = (X . + m ) . .

الأفعالمعادلة التخمیلمعادلة التنشیطالمرحلة
X01.7X.4X1X

1XDcy.0X2X.5Xp/pM
2XTP.1X3X+Vd
3XBE.2X4X-Vd
4XH.3X0X
5XTP.1X6X+EV
6XBR.5X7X-EV
7XF.6X0X

TP

dV-

Mp/p

BE BR

F

Dcy

6

2

3

5

0

1

=1

EV-

EV+

+
dV+

74
H
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:اعادة مراحل-10-4

: 4مثال

 أكتب معادلة المراحلة التالیة المقابلمتمن المن خلالX0 ،X1 ،X4ثم أتمم الجدول

 0معادلة المرحلة:X = (X . . + m ) . X
 1معادلة المرحلة:X = (X . m. + . . . + ) . X
 4معادلة المرحلة:X = (X . + m ) . +

عندماالتشغیلأمریعطى،)الشكلأنظر(مربعةدورةفيعربةحركةیمثلالتاليالآليالنظام: نشاط
"a".المركزفيتكون العربة

العرضشاھد
النظام؟ھذاتشغیلحالاتھيما-
حالةمنالانتقالشروطھيما-

حالة؟إلى
وشروطالتشغیلحالاتضع-

.الموالين.م.ت.الممخططفيالانتقال

الأفعالالتخمیلمعادلة معادلة التنشیطالمرحلة
X0N.4S.4X1X

1XX . m. + . . .2X14M1
2X3S.1X3X2M11
3X2S.2X4X2M14
4X5S.3X0X+1X12M2

12M2

N.S4

S5

S2

S3

m.S1

1

2

3

4

0

N. .

14M1

12M1

14M2

عربة
"a
"

الحركة
ى لإ
لفخلا

الحركة الى الیمین
"b
"

كةحرلا
ى لإ

الأمام

الحركة الى الیسار 

"d
"

"c
"
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:ن.م.ت.الممخطط

نظروجھةالاعتباربعینالأخذیتطلبن.م.ت.مالبواسطةآلينظامتمثیل: مفھوم وجھة النظر-11

:نظروجھاتثلاثونمیز.النظامالمھتم  بتشغیلالملاحظ

جزء التنفیذ
(PO)

وجھة 
نظر جزء 

التنفیذ

جزء التحكم
(PC)

وجھة 
نظر جزء 

التحكم

وجھة 
نظر 
النظام
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للمھامإجماليبفھمیسمحمختص،غیرملاحظنظرةوھي: المتمن من وجھة نظر النظام-11-1

تطورفيأساساوینحصرللنظامواضحغیروصفعنعبارةفھوالآلي،النظامبھایقومالتي

.المستعملةوالتكنولوجیةالتقنیةالمعداتإلىالتعرضدونالأولیةللموادالمضافةالقیمة

الاليیسمح بالحوار بین الزبون وصانح النظام : وجھة نظر النظام

تأثیریھتم بوصفإذالمنفذ،بالجزءمختصملاحظنظرةوھي: المتمن من وجھة نظر الجزء المنفذ-11-2

المنفذات(فقط المنفذالجزءتكنولوجیاتحددالمستوىھذافيالمنفذ،الجزءعلىالتحكمجزء

.الشروطدفتروفقكتابیاتعبیراوالاستقبالیاتالأفعالعننعبرالمخططإنجازعند)والملتقطات

.....خروج ساق الرافعة، دوران محرك : مثلا: وصف ھذا الجزء قد یكون  بالعبارات الأدبیة

1مستوىن.م.ت.المیسمىالمنفذوالجزءالنظامنظروجھةمنن.م.ت.الم: ملاحظة

كلعلىالتكنولوجیةالاختیاراتیترجموظیفيتمثیلھو: المتمن من وجھة نظر جزء التحكم-11-3

یسمحكما.للنظامالتحكمبقسمالمتعلقةالمجموعةعناصرلمختلفعرضوثیقةھوإذالمستویات،

التكنولوجیةبرموزھاوالاستقبالیاتالأفعالعننعبرالمخططأنجازعند.التحكمقسممخططبإنجاز

والمعلوماتالأوامرتظھرلا1مستوىن.م.ت.المعكسعلىأنھعلماالشروط،دفترفيالمحددة

.الیدویة
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للمھامإجماليبفھمیسمحمختص،غیرملاحظنظرةوھي: المتمن من وجھة نظر النظام-11-1

تطورفيأساساوینحصرللنظامواضحغیروصفعنعبارةفھوالآلي،النظامبھایقومالتي

.المستعملةوالتكنولوجیةالتقنیةالمعداتإلىالتعرضدونالأولیةللموادالمضافةالقیمة

الاليیسمح بالحوار بین الزبون وصانح النظام : وجھة نظر النظام

تأثیریھتم بوصفإذالمنفذ،بالجزءمختصملاحظنظرةوھي: المتمن من وجھة نظر الجزء المنفذ-11-2

المنفذات(فقط المنفذالجزءتكنولوجیاتحددالمستوىھذافيالمنفذ،الجزءعلىالتحكمجزء

.الشروطدفتروفقكتابیاتعبیراوالاستقبالیاتالأفعالعننعبرالمخططإنجازعند)والملتقطات

.....خروج ساق الرافعة، دوران محرك : مثلا: وصف ھذا الجزء قد یكون  بالعبارات الأدبیة

1مستوىن.م.ت.المیسمىالمنفذوالجزءالنظامنظروجھةمنن.م.ت.الم: ملاحظة

كلعلىالتكنولوجیةالاختیاراتیترجموظیفيتمثیلھو: المتمن من وجھة نظر جزء التحكم-11-3

یسمحكما.للنظامالتحكمبقسمالمتعلقةالمجموعةعناصرلمختلفعرضوثیقةھوإذالمستویات،

التكنولوجیةبرموزھاوالاستقبالیاتالأفعالعننعبرالمخططأنجازعند.التحكمقسممخططبإنجاز
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بالحلتثبیت وثقب القطعة: -1-مثال

:دفتر الشروط

مع تشغیل محرك الثقبC2افعة رتنزل الC1افعة رالقطعة بعد تثبیتھا من طرف ال

املأ متمن من وجھة نظر النظام-1
أرسم  متمن من وجھة نظر جزء التنفیذ-2
:الحل.    أرسم  متمن من وجھة نظر جزء التحكم-3

متمن من وجھة نظر متمن من وجھة نظروجھة نظرمتمن من 
النظامجزء التحكمجزء التنفیذ 

مركز"للحل:-2-مثال 
"الثقب

I10

I20

I21

I11

m.I20.I10

dC1
+1

2 KM/dC2
+

3 KM/dC2
-

4 dC1
-

0

قطعة مثقوبة

قطعة مثبتة

انطلاق  الدورة

1

2

0

تثبیت القطعة

ثقب القطعة

داخلC1ذراع الرافعة 

مشتغلMخارج والمحرك C2ذراع الرافعة 

الضغط على زر التشغیل

1

2

3

4 C1افعة ردخول ذراع ال

0

C1خروج ذراع الدافعة 

C2خروج ذراع الرافعة 
Mودوران المحرك 

C2دخول ذراع الرافعة 

متوقفMداخل والمحرك C2ذراع الرافعة 

خارجC1ذراع الرافعة 
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 التشغیل :

عند نھایة الثقب : ثم نزول و دوران المثقاب ،فتثبت الكریة dcyیضغط العامل على : عند حضور كریة 
.في نھایة الصعود یفك التثبیت و تنتھي الدورة،یصعد المثقاب مع الدوران 

.الموافق من مختلف وجھات النظرانشئ المتمن: المطلوب



GRAFCETمخطط التحكم في المراحل و الأنتقالات  الفضل الثاني                                                    

39S. Rahmouni ENSET SKIKDA

"الحلیبقاروراتملء"للحل:-3-مثال 

.اقترح التشغیل المناسب ، ثم انشئ المتمن من مختلف وجھات النظر: المطلوب

بالحل-4-مثال

:وصف النظام
.ھذا النظام الآلي یستعمل في المصانع ھدفھ ملأ القارورات بمشروب غازي وغلقھا

:علىالنظام یحتوي 
.Mp/pالبساط المتحرك یسمح بنقل القارورات متحكم فیھ بواسطة محرك خطوة خطوة -
).EV)Electrovanneمركز الملأ متحكم فیھ بواسطة الكھروصمام -

.  مزدوجة المفعولVافعة رمركز الغلق متحكم فیھ بواسطة ال

:دفتر الشروط
الى یحرك البساط بخطوةMp/pالمحرك . Dcyتشغیل النظام الآلي یتم بعد الضغط على زر بدایة الدورة 

).TP)Tapis en positionغایة وصولھ الى الملتقط 
:عملیة الملأ یتم على مرحلتین في آن واحد-
).EV)ELECTROVANNEفتح الكھروصمام -
تسمح بمراقبة مستوى ملأ ) BR)Bouteille remplieبعد ملأ القارورة، الملتقط EVغلق -

.المشروب
:عملیة الغلق یتم عبر مرحلتین-
.+dVأي Vنزول الرافعة -

.بعد ضغط المغلاق على القارورة-dVأي Vصعود الرافعة -
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TPرة في نفس الوقت في مركز الملأ والغلق في آن واحد والملتقط القارورات یجب أن تكون حاض: ملاحظة
.ور القارورتین في المركزینھو الذي یدلنا على حض

:وصف الملتقطات

Dcy : بدایة الدورةزر.
TP :ملتقط للكشف عن وضعیة البساط.
BR :ملتقط الكشف عن وزن القارورة وبالتالي الكشف

.عن ملأ القارورة
F :ملتقط الكشف عن غلق الكھروصمام.

BE :ملتقط للكشف عن غلق القارورة.
H : ملتقط یكشف عن دخول الرافعةV.

 النظامأرسم متمن ھذا

: الحل

Mp/p

TP

dV+

dV-

EV5

Dcy

MPP

0

1

H

BE

=1

BR.F

3

2

4

6
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: طرق السیر و التوقف-11-4
الأمرلإعطاءتدخل المستعملتتطلبولكنآلیاتسیرتشغیلدورةكل):Cy/Cy(دورة /السیر دورة-11-4-1

.جدیدةدورةبتنفیذ

:Dcyالدورةبدایة
:CIالابتدائیةالشروط.

:Finالدورةنھایةاستقبالیة.

.المستعملطرفالتوقف منأمرإعطاءحتىمعادةتبقىالتشغیلدورة): (Aut: (السیر الآلي-11-4-2

:التشغیلنمطبمبدلةالتمثیل:قیادةن.م.ت.بمالتمثیل

Aut

Aut
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Arrêt d'urgence (AU(ألاستعجالي  التوقف-11-4-3

الاحتفاظمعفعالة،تبقىالمراحلالتنفیذ،جاریةالأفعالكلعنالتحكمامرأویقطع: AU douxاللین -1

.قطعھبعدالتشغیلإعادةیمكنالأفعال، ببعض

وتھیئة الفعالة،المراحلجمیعتخمیلالتشغیل،دوراتكلالصفرفيیضع: AU durالقوي -2

(Initialisation)إلىآلیاأویدویاالآلةإرجاعالحالاتبعضفيیجبجدید،منالدورة

.الآلیةالأنظمةفياستعمالاالأكثرھوالتوقفالابتدائیة ھذاالوضعیة

التحلیل الوظیفي و المتمن متعدد الاشغولات -12
متعددةأسالیبذاتمعقدةأنظمةظھورإلىأدىوالصناعيالتكنولوجيالتطورإن: الإشكالیة

صعوبةوبالتاليتعقیدهإلىیؤديفیھوالتوسعن.م.ت.بالمالنظامتمثیلأنكماوالتوقف،للتشغیل

جدیدة طریقةنعتمدالمشكلةھذهولحل)...الخلل،عنالبحثالقیادة،(حیث منالنظاممعالتعامل

.المتطورنمتالم:بتسمىن.م.ت.الملتمثیلومتطورة

التحلیلعلىبالاعتمادن.م.ت.المتطویرعلىتعملطریقةھي: المتطورن.م.ت.الم-12-1

منالنظامفيأكثروالتحكمالوقتربحقصد)الأشغولةمفھوم(الآلیةالوظیفي للأنظمة

.والأمنالقیادةحیث
علىتعملوالتيبینھافیماوالمرتبطةالمتتالیةالمراحلكلالأشغولةنسمى:مفھوم الاشغولة-12-1-1

.)الأولیةللمادةالمضافةالقیمةعلىالحصول(نفس الوظیفةتحقیق

تطوراتتصفعادیةمراحلمنتتكونالحقیقةفيالشاملة وھيالمرحلة:تدعىبمرحلةالأشغولةتمثل

.الأشغولةھذهإطارفيالنظام

بمرحلة تسمى المرحلة الشاملة التي تشمل المتامنفيشغولةلأتمثل ا: المرحلة الشاملة لأشغولة-12-1-2

.عدة مراحل مرفقة بأوامر و استقبالیات من النظام الآلي و تدعى اتساع المرحلة الشاملة
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:القواعد التالیةإلىتخضع ھذه المراحل الشاملة : القواعد-12-1-3

:یحتوي اتساع المرحلة الشاملة على : الأولىالقاعدة 

.مرحلة الدخول في الأعلى و تمثل المرحلة الابتدائیة للأشغولة و تسمى أیضا بمرحلة النداء-
.الجوابو تمثل مرحلة الانتظار و تسمى أیضا بمرحلة الأسفلمرحلة الخروج في -

لمرحلة الدخول الخاصیة التالیة : القاعدة الثانیة

:اتساعھا بشرط إن تكون ینشط مرحلة الدخول ومن ثمكل عبور للانتقال العلوي 

.X1المرحلة الشاملة نشیطة -
التشغیل دورة بدورة أولآليبالتشغیل ا" متمن القیادة و التھیئة " یكون ھناك إذن من المتمن السید إن -

ھو رقم مرحلة نمط التشغیل في ھذا المتمن كما ھو موضح في المثال Xnاي اختیار نمط التشغیل و 
.X105او X104التالي 

:لمرحلة الخروج الخاصیة التالیة : القاعدة الثالثة

.في تھیئة الانتقالات السفلیة للمرحلة الشاملةتساھم -

باستثناء الانتقالات العلویة و السفلیة للمرحلة الشاملة لا توجد اي روابط مادیة او ھیكلیة : القاعدة الرابعة
.الأخرىبینھا و بین المراحل الشاملة 

» Graphe de production normale:العاديالانتاجمتامن -12-1-4 GPN »

العادي مباشرة نستعمل متامن الإنتاجلوصف تصرف جزء التحكم المحلي الذي یتحكم في سیرورة 
GPN (20).:و نرمز لھ. (GPN)العاديالإنتاجالاشغولات و تسمى بمتامن  , (10)

(GPN2)، (GPN1 )من الإنتاج العادي أو أكثرفي بعض الأنظمة الآلیة نجد جزئین
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Graphe de Coordination des Tacheالتنسیق بین الأشغولات و النظام الآلي -12-1-5

GCT

سبق ان ھذه الشغولات لیس لھا اتصال مادي او ھیكلي مع بعضھا البعض لكن لھا اتصال دائم مع ما ذكرنا فی

فمن وجھة نظر النظام الآلي فان ھناك ھیكل او متمن آخر یقوم بالتنسیق بین ھذه الشغولات . متامن اخرى

لتطورھا خلال سیرورة الانتاج للحصول على القیمة المضافة و یسمى بمتمن تنسیق الأشغولات دون ان 

التنسیقواستدعاء,بعرضیقومھومتمن.یتطرق الى الامكانیات التكنولوجیة التي تسمح بانجاز ھذا النظام

ویتكون.الآليالنظاماشغولاتجمیعویحتوي علىمضافةقیمةعلىوالحصوللتطورھاالاشغولاتھذهبین

. أشغولةكلن.م.ت.ومالأشغولاتتنسیقن.م.ت.ممن

ف التصرف یصلأنبالنظامنظروجھةمنینجزأي1ىمستونمتمبواسطةتحقیقھیمكن:ملاحظة

واحدGPNمنأكثرالآلیةالأنظمةلبعضنیكونأیمكنو.للنظامالعام

:   مثال

أنواع الإرغام -13
الأخرى بأخذ وضعیات معینة ھو الذي یرغم المتامنالمتمن السید: المتمن العبد و المتمن السید-13-1

و المتمن الذي یقع علیھ فعل الارغام ھو . مھما كانت حالتھ في النظام الآلي و وفق آلیات معینة 

.المتمن العبد
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:مختلف انواع الارغام-13-2
یضع المتمن السید كل مراحل متمن العبد في : فقدان الفعالیة لمتمن عبد واحد او عدة متامن عبید-أ

امر صیغة . ھذا المتمن العبد الا بعد اعادة تنشیطھ من طرف المتمن السید حالة خمول و لا یمكن استعمال 

F: (   )اسم المتمن /ر: كالآتيالارغام  / nom du grafcet : ( )

ع بالخمول و یصبح المتمن باكملھ .ا.للمتمن السید یصدر امر بارغام المتمن العبد  م3عند تنشیط المرحلة 

.خاملة 3خاملا و لا یمكنھ التطور الا اذا كانت المرحلة 

العبد في الحالة لین تكون المرحلة الابتدائیة  المتمن السید یضع المتمن: وضع في الحالة الابتدائیة-ب

:صیغة الارغام تكون . نشیطة لوحدھا فقط مھما كانت الحالة السابقة نشیطة او خاملة 

F / nom du grafcet :( N.de l’etape initiale)  رقم المرحلة الابتدائیة: (اسم المتمن /ر )
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ع في المرحلة الابتدائیة و لا یمكنھ .ا.ید یصدر امر بوضع المتمن العبد ممن المتمن  الس3عند تنشیط المرحلة 
ان تطور الى من المتمن السید  3للمتمن السید و لا یمكنھ كذلك للمرحلة 3التطور الا اذا اخمد المرحلة 

.X1المرحلة الموالیة الا اذا تحقق ھذا الشرط من خلال الاستقبالیة 

نفس المبدأ للوضع السابق لكن المرحلة التي تكون نشیطة لیست : وضع في حالة غیر محددة-ج
.المرحلة الابتدائیة للمتمن العبد

و لا یمكنھ 9و 8ع في المراحل  .ا.من المتمن السید یصدر امر بوضع المتمن العبد م3عند تنشیط المرحلة 

من المتمن السید ان تطور الى 9و 8السید و لا یمكنھ كذلك للمراحل للمتمن3التطور الا اذا خملت المرحلة 

.X8.X9المرحلة الموالیة الا اذا تحقق ھذا الشرط من خلال الاستقبالیة  
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یبقى المتمن العبد محصورا في الحالة التي یكون فیھا قبل التثبیت و لا یستطیع التطور حتى و ان : التثبیت -د

في ھذه الحالة یجب اخذ كل الاحتیاطات اللازمة حتى لا تكون الافعال التابعة . صحیحة اصبحت القابلیات

( * ) : F / nom du grafcet: (*)   اسم المتمن /ر: و التثبیت یصاغ كما یلي .للمتمن العبد خطیرة 

لا یمكن تحقیق ان متطلبات النظام الاساسیة تكمن في الفعالیة و: انماط التشغیل و التوقف لنظام آلي-14

ھذا الھدف الا اذا كانت ھناك طریقة سھلة لتشغیلھ و حمایتھ و التقلیل من التوقفات الناجمة عن 

.الاعطال المتكررة

او آلي  ووصفھا دورة/تكون الاولویة الثانیة لاختیار انماط التشغیل دورة: نمط التشغیل -14-1

)ت.ق.م(بمتمن یسمى متمن القیادة و التھیئة 

GRAFCET de Conduite et d' Initialisation   GCI

 ھي یمر النظام  الآلي بعدة مراحل : نمط التشغیل الآلي :

حیث یوضع النظام في حالتھ الاصلیة و خاصة المنفذات مثل : مرحلة شاملة للتھیئة الآلیة للنظام الآلي -

المحركات و الرافعات و ھذا حسب المناولة الھیكلیة للنظام عندما تتوفر الشروط الابتدائیة لوضعیة 

:النظام الاصلیة تاتي المرحلة التالیة 

في متمن تنسیق الاشغولات و تنشیطھا مرحلة الارغام  بتھیئة الاشغولات-

(1),(3)I/GPN تكون صحیحة .X1.X2.X3عندما تنشط و تھیئء ھذه الاشغولات اي ,(2)
.تاتي بعد ذلك 

وھي مرحلة التشغیل العادي للنظام الآلي و تطور الانتاج بحیث تسمح : مرحلة الاذن بالتشغیل الآلي-

تاتي بعد X104بعد المرحلة الابتدائیة في ھذه الحالة Xnبالتطور من خلال الاستقبالیة للاشغولات

.المرحلة الابتدائیة للاشغولات عند الغلق و نھایة التشغیل بالعود ة للمرحلة الابتدائیة 
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.و یمر بمرحلة واحدة شاملة فقط و ھي مرحلة التشغیل دورة بدورة : نمط التشغیل دورة بدورة * 

 ǈƵǎ :Auto                 .ə/ə :Cy/Cy(t/t)

للحمایة أھمیة كبیرة في تشغیل الأنظمة الآلیة لذلك و تكون م خلال ما یسمى بمتمن : الحمایة -14-2

متمن یستطیع GRAFCET de sécurité GSالأمن و ھو أعلى مستوى من المتامن الأخرى 

في المراحل الابتدائیة و لا یمكنھا التطور إلا الأخرى بالتوقف ووضعھا كل المتامنإرغامالأمن 

.إذا تم إصلاح الخلل او العطب الذي أصاب الآلة و الضغط على زر إعادة التسلیح

: یتكون غالبا متمن الأمن من مرحلتین 

.المرحلة الابتدائیة ھي عبارة عن مرحلة الإرغام أو التوقف للنظام الآلي-

Fبالتوقف في المرحلة الابتدائیة إرغام متمن القیادة  التھیئة  / GCT : ( 100)

F / GPNإرغام متامن الاشغولات بالتوقف في المراحل الابتدائیة  ;(10) ,(20),(30)

و ھي المرحلة التي تلي المرحلة الابتدائیة وتكون نشیطة دائما في حالة عدم مرحلة تطور الانتاج -

.وجود خلل بحیث تسمح للمتامن الأخرى بالتطور
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: الآلي تدرج متامن النظام-15
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: مثال -15-1
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للنظام الآلي و تنشیط للمتامن العبید) 20(،)100(،)300(تنشیط كل المراحل الابتدائیة عند بدایة التشغیل 

مما یسمح لمتمن القیادة و التھیئة بالتطور في الزمن X201=1لمتمن الأمن اي 201المرحلة 

للنظام متمن التھیئة لتوفیر الشروط الأولیةعندھا یتطورX101=1اي 101و تنشیط مرحلة التھیئة 

X102=1أي 102مما یسمح بتنشیط المرحلة X309=1اي 309الآلي الى غایة المرحلة الاخیرة 

Dcy1عند الضغط على زر التشغیل  . لیتوقف متمن التھیئة في المرحلة الابتدائیة و تتوقف عملیة التھیئة

متمن الإنتاج العادي في یبدأ و X103=1أي 103تنشط المرحلةAUTOاختیار نمط التشغیل الآليو 

Dcy2عند طلب التوقف في نھایة الدورة باستعمال الزر . التطور لتشغیل النظام الآلي في حالة الإنتاج         

اي 104تنشط المرحلة ومنھCy/Cyالمبدل الكھربائي باختیار نمط  التشغیل دورة بدورة باستعمال او 

X104=1 اي          20المتبقیة من متمن الانتاج العادي و التوقف في المرحلة الابتدائیة المراحللإنھاء

X20=1 بعدھا یتوقف متمن القیادة و عملیة الانتاج100یؤدي            الى تنشیط المرحلة الابتدائیة مما.

خلیطلصناعةآلينظام: دراسة مثال 

 دفتر المعطیات :

منخلیطامكونامستمرةوبصفةممكنوقتأدنىفيینجزأنالنظامعلىیجب:الآليالحلمنالھدف-

.وأقراصBوAمادتین 

:الأولیةالمادة- .قابلة للذوبان، اقراصB، مادة سائلة  Aسائلةمادة-

:ھي)أشغولات(وظائفأربعحولالنظامھذاعملیرتكز:الكیفیةوصف
.)المازجإلى(الأوليالخلیطAǃBبالمادتینالإتیان-A ǃB.2المادتین   )وزن(معایرة-

.المازجإلىأقراص10بالإتیان3- .والتفریغالمزج-4

تطلقأولي،مزجإلىتحتاجلاإذالوزنإناءفيالأخرىتلوىالواحدةA ǃBالسائلة الموادتنزل

لمدةالثلاثة تمزجالموادللسائل،خطیرنفثبدونمملوءأوفارغإناءفيإتلافبدونالأقراص

المزجإبقاءالمازج،یجبفيالثلاثةالموادوجودحالةفيإلایبدألاالمزجالتركیبة،حسبمفروضة،

.النھائيالخلیطتفریغأثناء

.الأولیةالموادلتحضیروعاملوالمراقبةبالقیادةخاصتقنيإلىالعملیةتحتاج:الاستغلال

.بھالمعمولاالقوانینحسب:الأمن

1

2
34

5

6
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: المناولة الھیكلیة -1
: المنفذالجزءھیكلة- 1-1

: والملتقطاتالمتصدرةوالمنفذاتللمنفذاتالاختیارات التكنولوجیة - 1-2

تاطقتلملا ةردصتملاتاذفنملا تاذفنملا ةلوغشلأا
:aةداملانزقط وتلم.A / :VB,VAکهروصمامین نتیداملاةریاعم
:bةداملانزقط وتلم.A+B .أحادیي الاستقرار Bو A

:zغرفانزولاء انإقطتلم. / :VCکهروصمام أحادي طیلخلابناتیلإا
.الاستقرار جزاملاىلإيلولأا

:dکهروضوئيکاشف
عداد مرور فيیتحکم

الأقراص
.(N=10)

:KM1فيمکحتلالامس م
MT.ركحملا

:M1محرك لاتزامني3
T.اطسبلار ویدتل

الإتیان بالأقراص 
جزاملاىلإ

:tةدمفيمکحتللةلجؤم :KMRفيمکحتلالامس م :MRمحرك لاتزامني3
.(t=10s) جمزلا MR.ركحملا .جلمزل

:p0طوشلاةیاهقط نتلم
.جزاملاعورجةیعضول

:p1طوشلاةیاهقط نتلم
.غیرفتلاةیعضول

:KMP1يفمکحتلالامس م
).غیرتفلا(MPركحملا

:KMP2يفمکحتلالامس م
).عوجرلا(MPركحملا

:MPمحرك لاتزامني3
).نراودللنیهاجتا(غیرفتلل

غیرفتلاوجزملا

خلاط دوار

محرك التدویر

بساط التزوید بالاقراص

كاشف

محرك الخلاط

محرك البساط

Aالمادة Bالمادة 
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: التحلیل الوظیفي-2
-A(بیاني نشاط: الوظیفة الشاملة للنظام - 2-1 0(

:EEكھربائیةطاقة.

:Eالاستغلالعلیمات.

:Nالأقراصعدد.

:tالمزجمدة.

PA :كمیة المادةA.

PB :كمیة المادةB.

:  التحلیل الوظیفي التنازلي- 2-2

ن.م.ت.الممنأنواعثلاثةنجدحیث.النظامتحلیلفين.م.ت.الماستعمالبھونقصد: التحلیل الزمني-3

الأمنن.م.ت.م(GS)،والتھیئةالقیادةن.م.ت.م(GCI)،العاديالإنتاجن.م.ت.م(GPN).:ھي

استدعاءیمكنھالنظام،لإنتاجالعاديالتشغیلیعرض: (GPN)العادي الإنتاجن.م.ت.م- 3-1

.أشغولةكلن.م.ت.ومالأشغولاتتنسیقن.م.ت.ممنویتكونالمختلفة،الأشغولاتن.م.ت.م

خلیط نھائي مفرغ

N PA PBt

Bمادة

يلآمنظا

Aمادة

أقراص
صناعة خلیط

A-0

تقریر

EE E
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1-2

حولھازیرتكالتيالأشغولاتعملوتنسیقوصففيویتمثل:تالأشغولاتنسیقن.م.ت.م
.للنظامالعامالتصرفیصفلأنھالنظامنظروجھةمنینجزو. الآليالنظامتشغیل

.ن.م.ت.للمالتركیبیةالقواعدعلىوالحفاظالتزامنتحقیقعلىتعملالانتظارمراحل:ملاحظة

أسلفنا،كماشاملةبمرحلةلھایرمزأشغولةكلالأشغولاتتنسیقن.م.ت.مفي:أشغولةكلن.م.ت.م

ھذهفي إطارالنظامتصفمراحلمنیتكونن.م.ت.مشاملةمرحلةكلفينأالقولونستطیع

.الأشغولة

.2مستوى ن.م.ت.م(التحكمجزءنظروجھةمنیعطىأشغولةكلن.م.ت.م(

شغولة لأرقم ا
الموالیة 

شغولة لأرقم ا
سابقةال
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المازجإلىA+Bبالإتیانأشغولةن.م.ت.م- AوBالمادتین معایرةأشغولةن.م.ت.م-

والتفریغالمزجأشغولةن.م.ت.م-المازج                إلىبالأقراصالإتیانأشغولةن.م.ت.م-
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. :X1,X2,X3,X4المعنیةللأشغولةالأشغولاتتنسیقن.م.ت.ممننداء.

. :X104و التھیئة القیادةن.م.ت.ممنأمر(GCI).

. :X13المعایرةنھایة

. :X22المازج فيالأوليالخلیط
10 :X32المازج فيأقراص

X44:مفرغ نھائيخلیط.

ھـنكمی،ةـیداعلافـقتولاولیغشتلاطامنأكلةرادإبمویق: GCIن القیادة و التھیئة.م.ت.م- 3-2
...)قلغلا،ریضحتلا،ةیئھتلا(ةاصخمتامنءادعتسا
:يلاتلالكشلااھنمسندرلاكشأةعدذخأی

X201 :ن الأمن .م.ت.أمر من م.(GS)

یؤدي الى تھیئة اولیة للنظام 101نشاط الأشغولة 

.أي توفیر الشروط الابتدائیة عند بدایة التشغیل

الأقراصوجودالخزانین،فيالمادتینوجود(

المزجإناءفارغ،الوزنإناءالبساط،على

)العلیاالوضعیةفيفارغ

GPNتھیئة إلىیؤدي102المرحلةنشاط

مراحلھفيالأشغولاتتنسیقن.م.ت.مأي

)(3)(2-4)) 1(وھي تنشیطھاأي)الرأسیة

).I: Initialisation(.تھیئةحیث 

.)آليأودورةبعددورة(التشغیلنمطاختیاریتمذلكبعد

)3(الأشغولةتنشیطأجلمن(GPN)الى(GCI)منھو امر تھیئة : 3 ):I/GPN(الأمرتفسیر

یأتي،والأشخاصالعتادلحمایةوالخللالعجزإجراءاتبإدارةیقوم) (GS:  الأمن . ن.م.ت.م- 3-3

.)السید(ھون.م.ت.الملباقيبالنسبةالأعلىالدرجةفي

100

X201

101

(CI)ةیلوأوطشر

102

X1.X3.X4-2

103

Aut Cy/Cy

104 105

Aut Cy/Cy

يلآلشغیتد/دل تشغی

I/GPN:(1)(3)(4-2)

مانظللةیلوأةئیھت
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. Forçage :Fإرغام
:F1,F23, Fللمحركات.الحراریةالمرحلاتتماساتMT , MR , MP

. :Auالاستعجاليالتوقفزر
:Raالتسلیحإعادةزر

ترغموالتي200المرحلةتنشیطیتمالاستعجاليالتوقفزرعلىالضغطعندأوخللحدوثعند

وتخمیلالفوريالتنشیطعلى(GPN)من40،30،20،10والمراحل(GCI)من100المرحلة

للنظاميالعادالتشغیلإلىالعودةثمومنالخلل،وإصلاحالنظامتوقفذلكویعنيالمراحل،باقي

.جدیدمنالنظامتھیئةبعد)  201المرحلةنشاطأي(

:الأوامربعضتفسیر
: F/GCI: (100)منإرغامأمر(GS)إلى. (GCI)المراحلباقيوتخمیل100المرحلةبتنشیط.

: F/GPN: (20)منإرغامأمر(GS)إلى(GPN)المراحلباقيوتخمیل20المرحلةبتنشیط.

(GPN)و(GCI)و(GS)بین العلاقةھو: تدرج المتمن- 3-4
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الآلیةوالمعایرةالملءنظام: تطبیق للحل 

.التنازليالوظیفيوالتحلیلالشاملةالوظیفة-:جزء ما یلينا

(GPN)..العاديالإنتاجن.م.ت.م-
.(GCI)والتھیئةالقیادةن.م.ت.م-
.(GS)الأمن  ن.م.ت.م-

:العرضملف

:المعطیاتدفتر-1

ذرةمسحوق(مادتینمنبخلیطأكیاسملءإلىالنظامھذایھدف:التألیةمنالھدف+

.المواشيتغذیةفياستعمالھاقصدومعایرتھا،)شعیرمسحوق

· :ھيأشغولاتأربعةعلىالنظامھذاعملیرتكز:الكیفیةوصف*  

.المادتینوزن1-

.وخلطھماالمازجفيالمادتینإفراغ2-

.الكیسوخیاطةووزنملء3-

الكیسإجلاء4-

فيتفرغ المادتیننالوزانتھاءعندالمادتین،وزنیتمالبدایةفيمسبقا،AوBبالمادتین الخزانینملءیتم

الخیاطةعملیةتبدأالمطلوبالوزنبلوغعندیس،الكملءعملیةتبدأبعدھاثانیة،24لمدةالخلطمعالمازج

.التخزیننحوالكیسإجلاءیتمثملذلك،كافیةثواني5لمدةمحركبواسطة

الأكیاسلتخزینوعاملبالمراقبة،خاصتقنيحضورإلىالعملیةتحتاج:الاستغلال. ·

بھاالمعمولالقوانینحسب:الأمن.
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:الھیكلیةالمناولة-2
: ھیكلة الجزء المنفذ -1

خزان

"A"ةداملا

خزان

"B"ةداملا

نتیداملانزو
EA EB

"b"
V1 V2

نتیداملاطلخ

سیكلاةطایخونزووءلم

M1

EC M2

سیكلاءلاجإ

K

k0 k1
"p"

"a"
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:والملتقطاتالمتصدرةوالمنفذاتللمنفذاتالتكنولوجيالاختیار2-

تاطقتلملا ةردصتملاتاذفنملا تاذفنملا ةلوغشلأا
:a,bطوشلاةیاھنقطيتلم

.نزولاةیاھننافشكی
/ :EB,EAكھروصمامین أحادیي

.الاستقرار
نتیداملانزو

:t1مؤجلة بعداد تصاعدي
.طلخلانمزطبضل

:V2,V1 3/2.موزعتین
:KM1ملامس كھربائي.

:V2,V1لوعفملايتیدأحاتینافعر.
:M1 محرك لاتزامني.

إفراغ وخلط 
نتیداملا

:t2مؤجلة بخلیةRC
.اطةیخلانمزطبضل

/
:KM2ملامس كھربائي.

:ECكھروصمام أحادي الاستقرار.
:M2 محرك لاتزامني.

ء ووزن لم
سیكلاةطایخو

:k0,k1ملتقطي نھایة
K.ةلرافعلطوشلا

.4/2 موزعة :K+,K- :Kلوعفملاةئیانة ثافعر. سیكلاءلاجإ
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GEMMAدلیل دراسة اسالیب العمل و التوقف 

مقدمة عامة-1
من اجل ان تكون قادر على قیادة وتشغیل وصیانة نظام آلي  طوال دورة كاملة من الضروري التخطیط ، و 

على بالإجابةل على تألیة نظام و ذلك ویمكن الحص. فھم ، كل المواقف الخاصة بالتشغیل و التوقف 

: التساؤلات التالیة

كیف یمكنك بدء أو إیقاف تشغیلھ؟

ھل یمكننا توفیر أوضاع تشغیل معینة لضبطھا وصیانتھا؟

 لضمان سلامة الأفراد والمعدات؟إتباعھاما ھي المعاییر التي یجب

لمعدات؟كیف تكون عواقب التوقف الطارئ على الموظفین وا

بعد التوقف الطارئ ، تحت أي ظروف یمكن إعادة تشغیل النظام؟

ھل یمكن أن نتوقع سیناریو لوضع النظام في موقف احتیاطي في نھایة الیوم لضمان أمنھ؟

  ؟"عزلھ من الطاقة"أيكیف ستكون عواقب إخراج النظام

في الواقع ، إذا أردنا بشكل عام ان یكون النظام الآلي في .یبدو أن الإجابة على ھذه التساؤلات ضروریاً جدا 

لیس . : حالة  الإنتاج  او التشغیل الآلي فمن الضروري أن تعرف بدقة جمیع الحالات السلوكیة الأخرى

بالضرورة عن طریق الضغط على زر التوقف ألاستعجالي  في حالات الطوارئ من اجل اكتشاف وضعیة 

.الحالة وكیفیة الخروج من ھذه الحالة لإعادة ضبط النظام في التشغیلاو سلوك النظام في ھذه

وھي وثیقة الرسم الذي ،جیمالذلك یجب علینا إكمال المتمن   ، وھي أداة سمحت لوصف النظام بواسطة 

.انظر الوثیقة الفارغة في الملحق. یسھل تشغیل وصیانة وتطور النظام

 لنظام آلي وتوقعھ د وضعیة التشغیل والإیقاف بشكل أفضلھي أداة رسومیة تسمح لك بتحدیجیما

.الوثیقة او المستند و ھو جزء من الملف التقي للنظام الآلي.انطلاقا من تصمیمھ

 التشغیل(في المتمنالجیما  تكمل.ھي أداة مساعدة تحلیلیةجیما، المتمن مثل.(

لا جیماوبالتالي فإن . ھو دلیل دراسة یسمح ببناء جزء التحكم في النظام في حالة الإنتاج الآليجیما

.من طرف جزء التحكم تتدخل إلا إذا جاء أمر

 تحت سیطرة عمليوالجزء الو التوقف وصف عمل النظام في جمیع أوضاع التشغیلجیمایتیح لك

.جزء التحكم
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توقیفوتشغیلكیفیاتوأنماطمختلفكتابةوباختیاریسمح)بیان(تخطیطيدلیلھو:  تعریف جیما-2

أخرىالىحالةمنإمكانیات التطورذلكعلىزیادةآلينظام

دفترحسبالتوقفو)العمل(التشغیلأنماطمختلفمخطط إحصاءلتمثیلGemma:في قاعدتیننتبع

)المتامنومختلف(الشروط

آخرالىنمطمن)التطور(الانتقالشروطتحدید

تقدیم ال جیما. 3
فيالتوقیف،وللتشغیلمتعددةأسالیبذات,معقدةألیھصناعیةأنظمةظھورأديالصناعيالتطورإن

ھذهوصیانةقادةواستغلالوإنجازوتسھیلأجلمن.كلھامجسدةغیرالأسالیبھذهللمتمندراستنا

التوقفوالتشغیلأسالیبلمختلفاحصاءودقیقبوصفتسمحبیانیةأداةوضعتمالانظمة

ترتبط ھذه . تتكون ھذه الوثیقة من مستطیلات الحالة تسمى أسالیب. یتكون جیما من وثیقة لإكمالھا

. الانتقال من مستطیل إلى آخریحدث مثل عبور انتقال في المتمن. المستطیلات معًا بواسطة روابط موجھة

الروابط . ما لیست أداة  ثابتة ، یمكن تعدیلھ حسب الرغبة وفقاً للمواصفات التي سیتم الحصول علیھاالجی

.الموجھة  والموجودة في بعض الوثائق المرجعیة فقط للعلم

: أول ملاحظة للوثیقة تسمح بمعرفة  أن وثیقة جیما تتكون من جزئین رئیسیین

 الطاقة خارججزء التحكم)PZ.(، ھذه المنطقة من جیما توجد في أقصى الیسار

سیطرة جزء لیس تحتعمليفي ھذه الحالة الجزء ال. یتوافق مع الحالة المعطلة لجزء التحكمھذا الجزء 

. مضمون بالخیارات التكنولوجیةالأمن. في الطاقة أو خارج الطاقةعمليیمكن أن یكون الجزء ال. التحكم

.بواسطة جزء التحكملج زء لا توجد طرق تعاوبعبارة أخرى ، في ھذا الج



GEMMAدليل دراسة أساليب العمل و التوقف الفصل الثالث                                    

63S. Rahmouni ENSET SKIKDA

ھذا ھو الجزء الذي سیحدد مختلف حالات  العمل و التوقف . جزء التحكم و السیطرة على الطاقة

ینقسم ھذا الجزء إلى ثلاث مناطق أو ثلاث . للنظام بالإضافة إلى شروط التبدیل من وضع إلى آخر

.عائلات من الإجراءات

؛) F(التشغیل إجراءات . 1

؛) D(لخللالإجراءات ا. 2

).A(َتوقفإجراءات ال. 3

تتمیز عن منطقة غیر إنتاجیة منطقة الإنتاج. ھناك تمییز إضافي بین ھذه العائلات الثلاث من الإجراءات

.وجدت متداخلة بین ثلاثة أنواع من الإجراءاتمنطقة الإنتاج. بإطار مزدوج منقط

:و الحالات الرئیسیة للنظام الوضعیات-4

اي ان الفواصل الكھربائیة الرئیسیة مفتوحة و الصمامات النظام الآلي غیرمزود بالطاقة : الوضعیة الأولى
الھوائیة كذلك مفتوحة و بالتالي فھو مشلول اي متوقف في نھایة العمل الیومي او الاسبوعي و نرمز لھذه 

PZ.الوضعیة بمستطیل نرمز لھ ب 
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النظام الآلي مزود بالطاقة اي ان الفواصل الكھربائیة الرئیسیة مغلقة و الصمامات : الوضعیة الثانیة
الھوائیة كذلك مغلقة و بالتالي فھو یتمیز بعدة حالات تصفھ خلال تطوره في الزمن و تسمى ایضا بالعائلات 

. الرئیسیة لأنماط العمل و التوقف 

:الثلاثة الرئیسیة لأوضاع التشغیل على النحو التالي)الاجراءات(یتم تعریف العائلات

 •A :إجراءات التوقیف

و یكون النظام في حالة توقف و .یجمع بین جمیع الأوضاع التي تتطلب إیقاف تشغیل النظام لأسباب خارجیة
.Aتخصص لھا مستطیل یصف ھذه الحالة و یسمى مستطیل حالة التوقف و نرمز لھا بــ 

.مكن أن ننتج في إجراء توقفی

 •D :إجراءات الخلل

حیث النظام الآلي او الآلة مجھزة .یجمع بین جمیع الأوضاع التي تتطلب إیقاف تشغیل النظام لأسباب داخلیة

: باجھزة الحمایة لحمایتھا او حمایة العامل مثلا 

"" عند حدوث خلل یفتح المماس الرئیسي المرحلات الحراریة لحمایة المحركات اللاتزامنیة ثلاثیة الاطوار

"".اعادة التسلیح"" وعند ازالة الخلل یجب اعادة غلقھ بزر "" خلل

عند الضغط على ضاغطة التوقف الاستعجالي یتوقف النظام لحمایة العامل او المنتوج في ھذه الحالات یمكن 

غم من وجود خلل و نخصص لھا مستطیل بالر. للنظام التوقف لاصلاحھ او یمكنھ مواصلة التشغیل و الانتاج

Dیصف ھذه الحالة و یسمى مستطیل حالة الخلل او العطب و نرمز لھا بــ 

).POفي الجزء المنفذعطل(

•F :العمل(إجراءات التشغیل(

و ھنا .التحضیر للإنتاجاللازمة للإنتاج ، بما في ذلك أوضاع)العمل(یجمع بین جمیع أوضاع التشغیل 

و نخصص لھا مستطیل یصف ) بدون مواد اولیة( النظام الآلي یشتغل بغظ النظر على انھ ینتج او لا ینتج 

.Fھذه الحالة و یسمى مستطیل حالة التشغیل و نرمز لھا ب 
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المرور من وضعیة الى اخرى او من مستطیل حالة الى آخر یتم عن طریق سھم یحدد لتجاه : ملاحظة

و ) مستطیل حالة التوقف(  عندما یكون  النظام متوقف . مرفوق بشرط الانتقال من حالة الى اخرى المرور 

مستطیل (الضغط على ضاغطة التشغیل و اختیار نمط التشغیل دورة بدورة او آلي یؤدي الى تشغیل النظام  

خلل یمر الى مستطیل حالة عند ازالة ال. و عند حدوث اي خلل فانھ یمر الى مستطیل حالة الخلل ) التشغیل 

الخ  .....................التوقف 

یمكن تقسیم ھذه الحالات الرئیسیة  الى حالات فرعیة اساسیة حسب : الحالات الفرعیة الأساسیة-5

: الاحتمالات التالیة

: النظام احتمالین نستنتج من حالة توقف : عائلة التوقف - 5-1

( عادیة التي یقوم بھا النظام عن طریق الضغط على ازرار التوقف العادي و تسمى توقفات: الاحتمال الاول

Arrêt) . حالة التوقف العادي Normal

توقف لتھیئة الآلة وفق الشروط الابتدائیة و ذلك بعد اصلاحھا و ضبطھا من قبل التقني : الاحتمال الثاني 

استعجالیھتوقفاتھذه الحالة بعد الخلل  او العطب التي اصیب بھا النظام الآلي او تأتيیانة و صالمخصص لل
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حالة اعادة ( و تسمى ھذه الحالة   ألاستعجاليالتي قام بھا العامل لحمایتھ و تكون عن طریق ازرار التوقف 

Remise en Route.)التھیئة قبل التشغیل

: شغیل للنظام احتمالین نستنتج من حالة الت: عائلة التشغیل - 5-2

و یتعلق ھذا الاحتمال بالتشغیل العادي للنظام عند بدایة الانتاج او اثناء الانتاج او في اواخر : الاحتمال الاول 

Fonctionnement Normal).حالة التشغیل العادي: (مراحل الانتاج حیث یشتغل النظام بصفة عادیة و یسمى 

ملتقطات ، منفذات ( و یتعلق ھذا الاحتمال بالتشغیل النظام و في نفس الوقت ضبط الاجھزة : الاحتمال الثاني 

التابعة لمختلف اشغولات النظام خلال التشغیل و في بعض الاحیان نجري ) الخ ....متصدرة ، منفذات 

( ام و تسمى و بالتالي فھو عبارة عن تشغیل غیر عادي للنظ. تجارب على النظام للتحقق من مدى نجاعتھ 

Fonctionnemet d’Essais et Vérifications)حالة تجارب و تحقق

:الحالةمستطیلات-6 -

-التشغیللإجراءاتالحالةمستطیلات- 6-1 F :

F1 :وصنعتأجلھامنالتيالحالةھيو,العاديالانتاجفيالالةتكونالحالةھذهفي:العاديالإنتاج

)2مستوي(النظامنظروجھةمنبمتمنالحالةھذهترفقماغالبا

F2  :الانتاجقبلمسبقاتحضیرإلىحاجةفيالآلةتكونعندماتستعملالحالةھذه:تحضیریةاعمال

.یدويأوأليالتحضیریكونو)……الاوليالملأ,التجھیزاتبعضتسخین(العادي
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F3 :التنظیفعملیاتإلىتحتاجالتيالتجھیزاتلبعضضروریةالحالةھذه:ختامیةاعمال

.العملنھایةعند……والتفریغ

F4 :الآلاتفيالحركاتبعضأوالأعمالبعضبتجربةتسمحالحالةھذه:ترتیببدونللفحصاعمال

دورةوفقارالأوامبترتیبالتقیددون

العمل

F5 :أنمنلتأكدالعملدورةوفقاالأفعالبتسلسلالتقیدیجبالحالةھذهفي:بالترتیبللفحصاعمال

لاأوعادیةبصفةینتجالتجھیز

F6  :أخراليحینمنتتطلبالتيوالقیاسالمراقبةلآلاتضروریةالحالةھذه:اختباریةاعمال

.المراقبةوالضبطعملیات

A:التوقیفلاجراءاتالحالةمستطیلات- 6-2 -

A1 :حالةتمثلبالتاليوللمتمنالابتدائیةالحالةتناسبوبمستطیلینممثلة:الإبتدائیةالحالةفيالتوقیف

راحةحالةفيالنظام

A2:الحالة,الدورةنھایةحتىالإنتاجفيتستمرالآلة,التوقفطلبعند:الدورةآخرفيمطلوبتوقیف

A2الحالةباتجاهانتقالحالةإذنھيA1

A3 :وضعیةغیروضعیةفيتتوقفحتىالعاديالإنتاجفيتستمرالآلة:معینةحالةفيمطلوبتوقیف

انتقالیةحالةA3الحالةالدورةنھایة

A4الحالةإلى

A4  :الدورةنھایةوضعیةغیروضعیةفيتتوقفالآلة:علیھمتحصلتوقیف

A5 :إزالة,تنظیف(العملیاتبجمیعنقومالحالةھذهفي:الخللبعدالتشغیلإعادةأجلمنالتحضیر

الالةلإعادةالضروریة)…

منینخللحدوثبعدالتشغیلالي

A6  :ألیاأویدویاالعمليالجزءإعادةفیھایتمالتي.الحالةھي:الإبتدائیةالحالةفيالعمليالجزءوضع

لإعادة.الابتدائیةوضعیتھالي

الوضعیةھذهمنالتشغیل

A7  :عندحیثوضعیةفيالعمليالجزءنجعل,الحالةھذهفي:معینةحالةفيالعمليالجزءوضع

.الوضعیة الابتدائیةغیروضعیةفيینطلقالانطلاق
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D:الخلللاجراءاتالحالةمستطیلات-3- 6 -

D1 :والمنفذاتإیقاف(للتوقفاتالضروریةالاحتیاطاتكلتتخذالحالةھذهفي:الإستعجاليالتوقیف

والعمليالجزءعنالتغذیةقطع

لتفادياللازمةالاجراءاتكلتتخذكما)بھاالمعمولالقوانیناليیخضعانیجبالتحكملجزءبالنسبة

اليالعودةوالخللھذامخلفات

الابتدائیةالمرحلة

D2 :الخللإصلاحیتمثمالخللحدوثبعدالآلةتفحص,الحالةھذهفي:الخللمعالجةأو/والتشخیص

التشغیلإعادةقصد

D3 :عنفنحصلالألةفيخللوجودرغمالانتاجمواصلةیستلزمالاحیانبعضفي:كانمھماالإنتاج

..العمالأنتاج بمساعدةأوبالقوةأنتاجأوسیئمنتوج
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:تتم عملیة الحوار بین الانسان و الالة بطریقتین : آلة و ظیفة الحوار انسان-7

عن طریق زر التشغیل ، زر التوقف العادي ، زر التوقف الاستعجالي ، مبدلة التشغیل آلي او دورة - 7-1
.بدورة ، مبدلة التھیئة و مبدلة التحقق و التجارب

ذات و قطع فحالات التحقق و التجارب ، حالات الخلل لتوقیف المن: في الحالات التالیة یتدخل الانسان- 7-2
حالة اعادة التسلیح للمرحلات الحراریة او . الخلل او العطب ، التنظیف ، الضبط لإصلاححالات . الطاقة

.بتدائیة لتشغیل النظامو حالة اعادة التھیئة الیدویة لتوفیر الشروط الا. اعادة ربط الطاقة بالنظام الآلي 

یجب توضیح داخل المستطیل حالة النظام الآلي او الاشغولة كتابیا و : كیفیة استعمال مستطیل الحالة-8
اما المستطیلات غیر المستعملة . رسم سھم الربط من مستطیل الى آخر بخط واضح مع ابراز شرط الانتقال 

.لإلغائھانضع فیھا خطین متقاطعین 

یبدأ النظام في عملیة التحضیر للإنتاج ) Auto(تشغیل آلي) Dcy 1(الضغط على الزر عند: مثال
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: مختلف الدورات المستعملة -9

یبدأ النظام في عملیة )   Auto(التشغیل الآلي) Dcy 1(الضغط على الزر عند: دورة التشغیل العادیة - 9-1
.یتوقف في نھایة الدورة أي في المرحلة الابتدائیة )   Dcy 2(الانتاج ، و عند الضغط على الزر 

نشیطة ، فان التشغیل یخرج من X2عند المرحلة ) Dcy 2(اذا كان طلب التوقف في نھایة الدورة : مثال
D1وعندما تصبح X3.X4این تنجز المراحل المتبقیة A2الى مستطیل الحالة F1مستطیل الحالة

.التوقف في المرحلة الابتدائیة A1صحیحة اي نھایة الدورة تنتقل الى مستطیل الحالة 

:نمط  التشغیل ألآلي-أ

: نمط التشغیل دورة بدورة-ب

A1 التوقف في المرحلة الابتدائیة

F1

الانتاج العادي 

امر ببدایة الدورة

الدورةنھایة



GEMMAدليل دراسة أساليب العمل و التوقف الفصل الثالث                                    

71S. Rahmouni ENSET SKIKDA

: حلقات التشغیل الیدوي- 9-2

مضغوط  نضع المبدلة الكھربائیة )Dcy2(عندما یكون النظام الآلي متوقف اي: فحص دون ترتیب-أ

Teste الواحد لیمر النظام الى حالة التشغیل بدون انتاج للتحقق من ضبط الملتقطات ) 1(في وضعیة

معینة دون مراعاة ترتیب الاشغولات خلال الانتاج أي ضبط اجھزة الاشغولة الخاصة مثلا باشغولة

دون ترتیب عند الانتھاء من عملیة الضبط نعید المبدل الى الصفر أي                 ونضغط على 

.یدویا او آلیا لتعود بعد ذلك الى المرحلة الابتدائیةلتبدأ عملیة التھیئةInitالزر 

: فحص بترتیب-ب

)teste(

F5
A1

CIشروط ابتدائیة

تشغیل خطوة بخطوة
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: حلقات التشغیل الیدوي- 9-2

مضغوط  نضع المبدلة الكھربائیة )Dcy2(عندما یكون النظام الآلي متوقف اي: فحص دون ترتیب-أ

Teste الواحد لیمر النظام الى حالة التشغیل بدون انتاج للتحقق من ضبط الملتقطات ) 1(في وضعیة

معینة دون مراعاة ترتیب الاشغولات خلال الانتاج أي ضبط اجھزة الاشغولة الخاصة مثلا باشغولة

دون ترتیب عند الانتھاء من عملیة الضبط نعید المبدل الى الصفر أي                 ونضغط على 

.یدویا او آلیا لتعود بعد ذلك الى المرحلة الابتدائیةلتبدأ عملیة التھیئةInitالزر 

: فحص بترتیب-ب

)teste(

F5
A1

CIشروط ابتدائیة

تشغیل خطوة بخطوة
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: حلقات التشغیل الیدوي- 9-2

مضغوط  نضع المبدلة الكھربائیة )Dcy2(عندما یكون النظام الآلي متوقف اي: فحص دون ترتیب-أ

Teste الواحد لیمر النظام الى حالة التشغیل بدون انتاج للتحقق من ضبط الملتقطات ) 1(في وضعیة

معینة دون مراعاة ترتیب الاشغولات خلال الانتاج أي ضبط اجھزة الاشغولة الخاصة مثلا باشغولة

دون ترتیب عند الانتھاء من عملیة الضبط نعید المبدل الى الصفر أي                 ونضغط على 

.یدویا او آلیا لتعود بعد ذلك الى المرحلة الابتدائیةلتبدأ عملیة التھیئةInitالزر 

: فحص بترتیب-ب

)teste(

F5
A1

CIشروط ابتدائیة

تشغیل خطوة بخطوة
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: ألاستعجاليحلقات التوقف - 9-3

: حلقات اعادة التشغیل- 9-4

: انطلاقا من الوضعیة الابتدائیة -أ

""حالة غیر محددة""انطلاقا من وضعیة ما -ب

A5

A7

F1

A4

Init  تھیئة

طلب التوقف

A6

A5 F1

A1
CI شروط اولیة

Init تھیئة

F5

D1 AU

من جمیع الحالات تأتي
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""معظم الحالات""  دورة لإعادة التشغیل بعد خلل او توقف استعجالي - 9-5

.نظام آلي لتحضیر عصیر: مثال

: العلاقة بین المتمن و الجیما -10

.GPNمتامن بسیطة او متامن الاشغولات و ھي و ھنا یمكن اخذ: متمن التشغیل العادي -أ
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GS: متمن الأمن -ب

التقني المكلف بذلك اما یدویا او آلیا بواسطة متمن عن طریقعملیة التھیئة تتم عنGI: متمن التھیئة 
: التھیئة و الذي یتكون من المراحل التالیة

.GCمرحلة التھیئة و تكون واحدة فقط و توجد في متمن القیادةمرحلة تسمى -
.GCمرحلة شاملة و تكون في متمن القیادة كذلك -

.یصفان متمن او مرحلة التھیئةA6وA5المستطیلین 
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GCI: متمن القیادة و التھیئة
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.صیدلانیةاقراصلتوضیبآلينظام:  تطبیق بالحل -11

:الشروطدفتر

أقراصوتغلیفتعبئةعملیة،عالیةبمردودیةووقت،أدنىفيینجزأنالنظامعلىیجب:التألیةھدف1.

.صیدلانیة

:التشغیلوصف2.

.صنادیقالتغلیفشریطالتشكیلشریطصیدلانیةأقراص:الأولیةالمواد - - -

والتشكیلعملیتيواحدآنوفيتنطلقعندئذ،Ɵحرارةدرجةالىالتشكیلشریطتسخینیتم-

. )القطعالتغلیف( –
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t3زمنیةلمدةخاصقالبفوقالتشكیلشریطعلىتضغطالتيBالرافعةبواسطةیتمالتشكیل- =3s

.السحبعملیةانتظارفيالقالببإخلاءلیسمحEVصمامطریقنعھواءوكیتمبعدھا

بتلحیمیسمحأولمستوىالىذراعھازلنیالتيAالرافعةبواسطةتتم)القطعالتغلیف(أشغولة-

تواصلt2=1sزمنبعدالغلاف

.قرص12ذاتصفیحةبتقطیعیسمحثانمستوىالىالنزول

(MPP)خ/خالمحركبدورانالسحبیتم)القطعالتغلیف(والتشكیلمنكلنھایةبعد

.یتوقفثمالخطواتمنمعینبعدد

4بالصندوقامتلاءبعدیتقدمالذيالاخلاءبساطعلىموجودةصنادیقفيالموضبةالقطعتسقط 8

.صفیحة

.الدراسةعنخارجالأقراصنزول:ملاحظة

.الصنادیقلإخلاءوعاملياختصاصتقنيإلىالمراقبةوالقیادةعملیاتتحتاج:الاستغلال1.

.بھاالمعمولالدولیةالاتفاقیاتحسب:الأمن2.
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التاليالجیمامخططاكمل:المطلوب

الحل
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التاليالجیمامخططاكمل:المطلوب

الحل
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التاليالجیمامخططاكمل:المطلوب

الحل
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: التطبیق الثاني بالحل 

قطععلىمجرىانجازولثقبآلينظام

I-المبسطالشروطدفتر

ودقةبجودةمعدنیةقطعمنكبیرعددعلىمجاريوثقبانجازإلىالنظامیھدف:التألیھمنالھدف

عالیتین

معدنیةقطع:الأولیةالمواد

مجرىانجازوثقبعملیتاواحدآنفيینطلقثم،البساطإلىالقطعبتحویلالنظامیبدأ:التشغیلوصف

یدیرهالذيالبساطبواسطة)مجرىعلیھامنجزومثقوبة(المصنعةالقطعةتجلىذلكبعدوالقطععلى

M1المحرك .

-المحركدورانمعالتفریزأداةحاملبتقدیمالعملیةتبدأ:مجرىانجازعملیة M4إلىتعودثمالیمیننحو

.الیسار

.بھاالمعمولالقوانینحسب:الأمن

:عاملینوجودالنظامھذاتشغیلیستوجب:الاستغلال

.الدوریةوالصیانةوالمراقبةالقیادةبعملیاتیقوم:متخصصالاول

.القطعلإجلاء:اختصاصدونالثانيو

:التوقیفوالتشغیلأنماط1-

:التالیةالحالاتقبولتمالآلةلھذهبالنسبة

A1-للآلةبالنسبةالراحةحالةوتمثلالھیكلیةالمناولةوفقمعرفة.

- F1یتمالذي)مجرىانجازوالثقبأي(العاديالانتاجحالةإلىالانتقالیتمسیرحالةفيالآلةوضععند

.العاديللانتاجبمتمنوصفھ

- A2الشوطإتمامإلىھنایؤدي.الشوطنقاطمننقطةايعندالعادي،الانتاجعنالتوقفطلبیمكن

.الجاري

- F2أولبوجودبالإقلاعیبدأمركزكلبجعلسیرحالةفيتدریجیاوضعھایجبفارغة،الآلةتكونعندما

.قطعة

- F3القطعإجلاءمعللآلةالتدریجيبالتوقیفالحالةھذهتسمح.

- D1الحالةفيالمتمناتكلوضع(الجاریةالحركاتكلتوقیفیجباستعجالي،توقفحدوثعند

.)الابتدائیة

- A5السیرلإعادةالتحضیراجلمنوالتحققبالتنظیفالقیامالضروريمناستعجالي،توقفبعد.
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- A6داخلةالرافعاتكلجعلوھذاضروريالتنفیذيالجزءتھیئةفإنتحقق،أوخللكلبعد.

F5ككلللمجموعةأوحدىعلىمركزلكلبدورةدورةتشغیلإلىاللجوءتموالضبط،التحققاجلمن

المراقبةالقیادةعناصر

:التشغیلنمطلاختیار(auto, OFF, Cy/Cy)وضعیاتبثلاثيرئیسمبدلیوجدالقیادةلوحعلى

(auto)الآليالتشغیل

arrêtللتوقیفوآخر.Mاكرةبذمزودینdcyالدورة انطلاقزر. -

A .بالخروجللرافعةالترخیصاوالآلةلتفریغAC1مبدل -

:p1 ; p2مجرىانجازوالثقبمركزيفي،قطعلكشفملتقطین. -

:ملاحظات

3A1, F1, F2, F3, A2 ; Dالحالاتعنبالكشفتسمحالسابقةوالمبدلاتالملتقطات1-

(للآلةالتدریجيالسیرالىیھدفالثلاثةالمراكزأحدفيالقطعوجودعدم-2 (F2)التدریجيالتفریغأو

AC 1الإشارةوجودعند(F3)لھا

بدورةدورةالتشغیل.

Fالحالةتوافق 5

واحدشوطسیرورةبكشفیسمحmالزرعلىالضغطوبعدالوضعیةھذهفيالرئیسيالمبدلوجودإن

Cy/Cyالمبدلوضعیةحسبوھذا)3او2او1( المراكزلأحد

3و2بالمركزینالمراحلبعضتكرارالضروريمنفإنھالتشغیلمنالنوعھذافي.

ألاستعجاليالتوقف

احدفيخللأو(AU)ألاستعجاليالتوقفزرعلىالتأثیرالنظام فانفیھاالموجودالحالةكانتمھما

.(AU)المعلومةإلغاءعندD1الحالةفيالآلةیضعRT1 + RT2 + RT3+RT)4(المحركات

Init.الزرعلىوبالضغط.والتحققالتنظیفبوظیفتينقومأنیجبRearالزرعلىوبالضغط

L10.L20تھیئةحالةفيالتنفیذيالجزءیوضع 
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I-و المعقباتمفھوم الذاكرة في النظام الآلي
" GRAFCET"و " GEMMA"مفھومي الجیما  بعد دراسة: انجاز جزء التحكم للأنظمة الآلیة -1

المناسبة ومنھ اختیار ادراسة و انجاز جزء التحكم و ذلك باختیار التكنولوجیالمتمن یجب الانتقال الى

.الاجھزة حسب المحیط الخارجي للنظام الآلي

یوجد نوعان :اختیار التكنولوجیا المناسبة -2

و ھي عبارة على مجموعة من الاجھزة و العناصر الموصولة فیما بینھا : التكنولوجیا المربوطة- 2-1

تصدر مجموعة ) ھواء مضغوط( كھربائیة او موصلات الكترونیة وحتى انابیب ھوائیة بأسلاك

و التي .....) الملامسات الكھربائیة ، موزعات ھوائیة( من الاوامر الى المنفذات المتصدرة مثال 

.و ھي تصنف الى ثلاث اصناف .......) محركات ، رافعات ( بدورھا تتحكم في المنفذات 

المعقبات ( تستعمل الاجھزة و العناصر الكھربائیة  و تسمى :بوطة كھربائیة تكنولوجیا مر

).الكھربائیة

 المعقبات الھوائیة( تستعمل الاجھزة و العناصر الھوائیة  و تسمى : تكنولوجیا مربوطة ھوائیة.(

معقبات الكترونیة( تستعمل عناصر الكترونیة و تسمى تكنولوجیا مربوطة إلكترونیة.(

تستعمل ھذه التكنولوجیا اجھزة قابلة للبرمجة و وحدات للمداخل و : تكنولوجیا المبرمجة ال- 2-2

، و منھ یتم تحویل المتمن الى اوامر مكتوبة بلغة البرمجة المناسبة ثم یتم تخزینھا في المخارج 

.بعدھا تفعل تلك الاوامر من خلال وحدات المداخل و المخارج ذاكرة الجھاز 

: الاجھزة المستعملة منھا 

Programmable Interface Controller (PIC)وحدة المراقبة و الربط المبرمجة   -

)المبرمج  الآلي الصناعي     - Automate programmable industriel ) -

Micro ordinateur:الحاسوب  -
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كما نعلم انھ عند تنشیط مرحلة في متمن فانھا تقوم بجمیع الاعمال : مفھوم الذاكرة في النظام الآلي-3

المسندة الیھا ، و عندما یصبح شرط الانتقال الموافق لھا صحیحا فتنتقل الى المرحلة الموالیة و عندھا 

و لما یكون شرط الانتقال غیر محقق فان النشاط یبقى ساري حیث تبقى . یتوقف النشاط الموافق لھا 

.على ذاكرتھا المادیة محافظة

a1

1

2

KM1
في الذاكرة ومنھ تشغیل المحرك KM1یبقى 

و یصبح صحیحا عندھا a1حتى تحقق الشرط 

یتوقف المحرك عن الدوران 



مفهوم الذاكرة في النظام الآلي و المعقبات الفصل الرابع                                            

85S. Rahmouni ENSET SKIKDA

: مفھوم الذاكرة المادیة لوحدة التحكم المستعملة في التكنولوجیا المربوطة-4

تتمغنط الوشیعة فینجذب ) ضاغطة التشغیل(عند الضغط على زر التشغیل : لیكن الشكل الموالي حیث -أ

المماس ممایؤدي الى مرور التیار و اشتعال المصباح ، ولكن بمجرد رفع الید على الضاغطة تفقد 

ة و ھنا تمثل طبعا ھذا راجع لعدم وجود حفض للمعلوم. الوشیعة مغنطتھا و یفتح المماس فینطفئ المصباح

.في التیار اي لا توجد ذاكرة مادیة تحافظ على ھذا النشاط

اما في الشكل الثاني عند الضغط على ضاغطة التشغیل تتمغنط  الوشیعة و تجذب المماس فیمر التیار عبر -ب

ومنھ تبقى محافظة على تغذیتھا ذاتیا 2عبر المماس 2لیشتعل المصباح و یمر الى الوشیعة1المماس 

و یبقى المصباح متوھجا ، و ھنا نفسر ذلك بوجود حتى بعد رفع الضغط على زر التشغیل 2عبر المماس 

ولكن عند الضغط على ضاغطة . ذاكرة مادیة تحافظ على ھذا العمل من خلال تغذیة ذاتیة للملامس 

بفقدانھا للتغذیة الذاتیة فینطفئ المصباح ، و یبقى منطفئ لوجود ذاكرة مادیة التوقف تفقد الوشیعة مغنطتھا

.تذكره بأمر التوقف
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عند الضغط على زر التشغیل یتوھج المصباح و یبقى على ھذه الحالة حتى الضغط : الشكل المكافئ للذاكرة-ج

التشغیل ، و تبقى كذلك ھذه الحالة مستقرة الى غایة الضغط على زر التوقف فینطفئ اي یتوقف عن التوھج او

في ھذا ( و علیھ یمكن استنتاج حالتین مستقرتین ینمكن ان یكون علیھا النظام . على زر التشغیل من جدید 

: یمكن توضیحھا في الشكل الموالي كما) . المثال المصباح

: مما سبق نستنتج ما یلي

 لوحدة الذاكرة معلومتان مكملتان في المدخل :

)Arrêt( ، توقیف ) (Marcheتشغیل  

.(déclenchement)، تخمیل  ( Enclenchement )تنشیط 

 كل معلومة في المدخل تقابلھا حالة مستقرة في المخرج :

.حالة مستقرةY=1في المخرج نجد Marche)   (X1=1تشغیل: في المدخل 

.حالة مستقرة Y=0في المخرج نجد Arrêt (X0=1( توقیف : في المدخل 

 یبقى المخرج في نفس الحالة المستقرة و تسمى حالة الذاكرة حتى ولو لم تكن معلومة في المدخل الى

.اكرة لتتغیر حالة الذ) المتمم( غایة وجود معلومة في المدخل المكمل 

: الذاكرة الكھرومغناطیسیة-5
للملامس وشیعة واحدة و ھي موضحة في التركیب السابق و علیھ :ملامس احادي الوشیعة - 5-1

: یمكننا تحدید اولویة المداخل ندرس التركیبتین الموالیتین

ضاغطة التوقف و ضاغطة التشغیل معا فان التركیب ) زر ( الضغط على : اولویة مدخل التوقیف-أ

.في حالة توقف و منھ نقول بان الاولویة لمدخل التوقف في العملیبقى

X1رز التشغیلYحالة المخرج  

X0وقیفالترز
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الضغط على زر التشغیل و التوقف معا فان المصباح یتوھج اي النظام یعمل و : اولویة مدخل التشغیل-ب
.منھ فان الاولویة لمدخل العمل

یتكون من نواة حدیدیة واحدة ملفوف علیھا وشیعتین او ملفین و : ملامس ثنائي الوشیعة- 5-2
: المماسات موحدة بین الوشیعتین 

.تسمى وشیعة التجاذب و دورھا یكمن في جذب المماساتAالوشیعة 

عند ازالة المغنطة على تسمى و شیعة الابقاء ودورھا ابقاء حالة التجاذب على المماسات Mالوشیعة 
.وشیعة التجاذب
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لتتمغنط 2فتتمغط و تغلق المماس Aعند الضغط على زر التشغیل یمر التیار الى الوشیعة : كیفیة التشغیل

Aعند ازالة الضغط على زر التشغیل تفقد الوشیعة . لیتوھج المصباح 1و یغلق المماس Mالوشیعة 

و علیھ 2واسطة التغذیة الذاتیة عبر المماس تبقى محافظة على المغنطة و ذلك بMمغنطتھا لكن الوشیعة 

معا لیبقى المصباح في حالة توھج و یستقر في حالة التشغیل اي 2و1تقوم بجذب المماسین Mالوشیعة 

عن Mعند الضغط على زر التوقیف ومنھ عزل الوشیعة . المحافظة على حالة الذاكرة و ھي امر العمل 

لینطفئ المصباح و یبقى منطفئ و ھي الحالة المستقرة 2و1فتح المماسین الحیادي فتزال المغنطة علیھا فی

في ھذا  النوع من التركیب لدینا الاولویة لمدخل التشغیل . الثانیة و یحافظ على حالة الذاكرة وھي امر التوقیف 

. اي عند الضغط على زري التشغیل و التوقیف معا فان المصباح یتوھج

اما التركیب الموالي فان الاولویة لمدخل التوقیف 
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یتكون من وشیعتین منفصیلتین مغناطیسیا و كھربائیا : مغناطیسيشابكملامس ثنائي الوشیعة بت- 5-3

حیث یعتمدان على المغنطة المتبقیة لیحافظان على حالة المماس في اتجاه احدى الوشائع عند ازالة

. المغنطة عنھا و یسمى بالتشابك المغناطیسي

و یبقى على ھذه الحالة حتى و لو قطعنا التیار عن 2یتجھ المماس الى الوضعیة Aعند مغنطة الوشیعة 

.الوشیعة و ھذا راجع للمغنطة المتبقیة فیھا

و یبقى حتى ولو قطعنا التیار على الوشیعة بفضل 1الوضعیة یتجھ المماس الىMعند مغنطة الوشیعة 

.المغنطة المتبقیة في الوشیعة

الرمز

: ھذا النوع بملامس ثنائي الاستقرار یحتوي على مخرجین مكملین و یمكن تمثیلھ كمایليیسمى 

Aالوشیعة 
Mالوشیعة 

2 1

الطور

الحیادي

الطور

A M

تشغیل 

وقیفت

Yالمخرج 

Yالمخرج 
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مثال 

و Xفیتوھج المصباح 1لتجذب المماس الى الوضعیةMیمر التیار فتتمغنط الوشیعة gعند الضغط على 

مغنطتھا و لكن تبقى ماتسمى بالمغنطة Mتفتح الدارة و تفقد الوشیعة  gعند الرفع اي ازالة الضغط على 

مشتعل حیث یحافظ على حالة Xومنھ یبقى المصباح  1الضعیفة التي تحافظ على بقاء المماس في الوضعیة 

. الذاكرة لدیھ

Yفیتوھج المصباح 2جاذبة بذلك المماس الى الوضعیة Aیمر التیار لتتمغط الوشیعة dعند  الضغط على 

مغنطتھا و لكن تبقى كذلك مغنطة ضعیفة تحافظ Aتفتح الدارة و تفقد الوشیعة dو عند رفع الضغط على 

مشتعلا محافظا على حالتھ السابقة و حالة Yو منھ یبقى كذلك المصباح 2على اغلاق المماس في الوشعیة 

.الذاكرة

یتكون من وشیعتین منفصلتین مغناطیسیا و كھربائیا و : مماس ثنائي الوشیعة بتشابك میكانیكي- 5-4

لكن متصلتان بجھاز میكانیكي یحافظ على حالة المماس في اتجاه احدى الوشیعتین عند فقدانھا 

. المغنطة و یسمى بجھاز التشابك المیكانیكي

 الوشیعة عند مغنطةAو یبقى في ھذه الوضعیة  حتى لو 2ن الى الوضعیة یتجھ المماس ذو الاتجاھی

.قطع التیار الكھربائي عن الوشیعة و ھذا بفضل جھاز التشابك المیكانیكي
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 عند مغنطة الوشیعةM و یبقى في ھذه الوضعیة حتى و لو 1یتجھ المماس ذو الاتجاھین الى الوضعیة

لمیكانیكي ، و یسمى ھذا النوع بالملامس قطع التیار الكھربائي عن الوشیعة و ھذا بفضل التشابك ا

. ثنائي الاستقرار و لھ مخرجین مكملین 

الرمز 

الالكترونیة و كذا تعدد البوابات المنطقیة مكنت من ان ظھور ما یسمى بالقلابات: الذاكرة اللالكترونیة-6

: صناعة القلابات ثنائیة الاستقرار و التي تتمیز بما یلي

.السابقة و ما یعرف بالإمساك او حالة الذاكرةالمحافظة على حالة المخرج -

یة واحد اي بتوترموافق یأخذ المخرج الحالة المنطق) 1(عند تنشیط مدخل التنشیط بالواحد المنطقي -

).0(عندما یكون المدخل المتمم صفر ) 1(

كما یمكن استغلال میزات اخرى منھا نبضة JKو RSھذه میزة بعض القلابات فقط مثلا : ملاحظة 

.التزامن و مداخل الارغام 

1 2

Mالوشیعة  Aالوشیعة 

لحیادياالحیادي

الطورلطورا

)1(ارغام القلاب في الحالة 

)0(ارغام القلاب في الحالة 

Enclenchementتنشیط 

Déclenchementتخمیل 

Q

Q
H
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حسب شركة الصنع فان وحدات التحكم الھوائیة متعددة و لكن یبقى لھا نفس المبدأ في : الذاكرة الھوائیة-7

.المحافظة على حالة الذاكرة

لتكن لدینا وحدة ثنائیة الاستقرار ھوائیة و ھي عبارة عن قضیب ھوائي لھ فتحات للتحكم و بداخلھ : مثال

. درج متحرك من الیمین الى الیسار

لدیھ فتحتان . 4/2یمكن تمثیل التركیب السابق بالمخطط  الموالي و ھو عبارة عن موزع ثنائي الاستقرار

و فتحات المخارج Pبالاضافة الى فتحة التغذیة بالھواء المضغوط X1وX0للتحكم الآلي في الدرج و ھما 

الوضع في الواحد و الوضع (IVو فتحتان للتحكم الیدوي في الدرج . Xو Yللتحكم و مخرجین متعاكسین 

).في الصفر

بالھواء المضغوط ینتقل الدرج من الیمین الى الیسار مما یؤدي انفلات الھواء X0عند تزوید : مبدأ التشغیل

لیبدأ مثلا دوران محرك  ھوائي او خروج ساق رافعة ، و یبقى Yحكم الى مخرج التPالضغوط من المدخل 

و علیھ فان الجھاز حافظ على X0الجھاز على ھذه الوضعیة حتى و لو قطعت التغذیة بالھواء على الفتحة 

مما یؤدي الى ارجاع الدرج الى الجھة بالھواء المضغوطX1حالة ذاكرتھ الى غایة تزوید المدخل الثاني وھو 

لتخرج او تدخل Xالى مخرج التحكم Pالیمنى و یصاحبھ انفلات في الھواء المضغوط من فتحة  التغذیة 

و منھ X1ساق الرافعة او یشتغل المحرك الھوائي و یبقى على ھذه الوضعیة حتى و لو قطعنا التغذیة على 

، و كما اشرنا سالفا ھذا ھو بالھواء المضغوط X0الجھاز یحافظ على حالة الذاكرة الى غایة تزوید الفتحة  

.ھوائي-ھوائي 4/2مبدأ عمل موزع ثنائي الاستقرار 

الدرج المتحرك

القضیب الحدیدي

X0X1

S P S P

X Y X Y

X0فتحة التحكم الیسارالدرج على X0الدرج على الیمین فتحة التحكم 
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الذاكرات المستعملة في وحدات التحكم ھي عبارة عن منظم ھوائي خاص یحافظ على حالة المخرج : ملاحظة

یجب ان یكون المدخل المتمم في  حالة قطع الھواء المضغوط على المدخل الموافق لھ و لتغییر حالة المخرج

). 1(في حالة منطقیة واحد 

II-تجسید المتمن في اتكنولوجیا المربوطة
: المعقبات-1

لتعاقب المراحل في متمن حسب الترتیب ) الافعال(ھو عبارة عن مجموعة تكنولوجیة تتحكم و تراقب الاوامر 

. الوظیفي وتتكون من مجموعة وحدات تحكم و تعرف بمقاییس المراحل 

قرارتالاسیتكون أساسا من قلاب ثنائي )   كھربائي ، ھوائي ، إلكتروني ( جھاز ھذه الاخیرة عبارة عن 

.المفروضة علیھ) الذاكرة ( بالحالة الثنائیة الاحتفاظبإمكانھ 

خطط عمل المعقب و العلاقة بین مقاییس المراحل م
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)الكھرومغناطیسي( مقیاس المرحلة الكھربائي -2

یغیر حالتھ تحت ذو تشابك میكانیكي ) ذاكرة ( ھوعبارة عن مرحل كھرومغناطیسي ثنائي الاستقرار

الفعل عودة ھذه الذاكرة إلى الحالة الأولى حتى بإختفاء) ذاكرة( فعل التغذیة   یبقى على ھذه الحالة 

SET»علي وشیعیتین الاولي للتنشیطویحتوي.عن طریق فعل آخر  «REST»و الثانیة للتخمیل«

Télémécaniqueلشركة  RHي كھرومغناطیس) مقیاس مرحلة( في مرحلة بنیة وحدة التحكم- 2-1
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الرمز- 2-2

كیفیة ربط وحدات التحكم - 2-3

انجز دارة : لیكن المتمن الممثل في المخطط التالي -1-مثال 

التحكم الموافقة لتشغیل ھذا المتمن باستعمال مقیاس مرحلة 

. كھربائي 
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: الحل 

Init, t/t)كیفیة استعمال و ربط انماط التوقف ألاستعجالي ، التشغیل و التھیئة- 2-4 et Auto, AU)

بالضغط على : التھیئةInit تنشط المرحلة الابتدائیة حیث

المحركات الكھربائیة  مھیئة و بالتالي توضع مرحلات 

.RT1حراریة للحمایة و ھنا لدینا محرك واحد ومنھ نضع 

 التوقف الاستعجالي و بدایة التشغیل من بدایة الدورة نضغط

لقطع التغذیة عن دارة التحكم و المعقب AU1على الزر 

.الكھربائي

 التوقف الاستعجالي و اعادة الاقلاع من مرحلة  التوقف ، نقوم

بقطع التغذیة على دارة التحكم بواسطة المماس المغلق في 

حالة راحة ونغذي مدخل التھیئة للمعقب بالتیار و ذلك بالضغط 

.AU2على 
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في ھذه الحالة یجب الاخذ بعین الاعتبار تدخل متمن الامن و :لة لنظام آليكیفیة ربط  معقب اشغو- 2-5

و التي تقوم بتنشط المرحلة الابتدائیة و تخمیل باقي X200حیث ذات اشارة مخرج 200الممثل بالمرحلة 

.Zالمارحل انطلاقا من المدخل 
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: "أو"و اختیاري"و"نمتعاقب متزاكیفیة ربط معقب كھربائي في حالة - 2-6
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: كیفیة ربط معقب في حالة القفز عن مراحل - 2-7
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:مراحل )اعادة(تكرار كیفیة ربط معقب في حالة - 2-8

اكتب جدول معادلات التنشیط و التخمیل

ارسم دارة التحكم باستعمال المعقب الكھربائي

دارة المعقب
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:مراحل )اعادة(تكرار كیفیة ربط معقب في حالة - 2-8

اكتب جدول معادلات التنشیط و التخمیل

ارسم دارة التحكم باستعمال المعقب الكھربائي

دارة المعقب
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:مراحل )اعادة(تكرار كیفیة ربط معقب في حالة - 2-8
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محرك غیر متزامن ثلاثي الطور ذو اقلاع نجمي مثلثي ، الملامس لتكن اشغول مكونة من :تطبیق -3

ملامس الاقلاع .و مجھز بمؤقتة میكانیكیة 24Voltیشتغل بتوتر متناوب قدره KM1الرئیس ھو 

یشتغل بتوتر KM3و ملامس الاقلاع المثلثي 24Voltیشتغل بتوتر متناوب قدره KM2النجمي

ثنائي الاستقرار و ذو 4/2ثنائیة المفعول متحكم فیھا بموزع Gو كذلك رافعة . 24Voltمتناوب قدره 

.كیفیة التشغیل موضحة في المتمن الموالي. 24Voltتحكم كھربائي بتوتر متناوب قدره 

مع توضیح دارة المنفذات . ربائيانجز دارة التحكم المناسبة لتشغیل التركیب باستعمال المعقب الكھ:المطلوب 

.المتصدرة

نأخذ في بعین الاعتبار متمن الامن و متمن القیادة و التھیئة: ملاحظة
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توتر 
متناوب

توتر 
ستمرم
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ثنائي الاستقرار تتحكم في تعتبر خلیة الذاكرة الھوائیة عبارة عن قلاب: مقیاس المرحلة الھوائي-4
:مراحل المتمن باضافة بوابات منطقیة ھوائیة في المداخل

: المكونات- 4-1

≥ 1

&

B0

B 1

S

A0 A 1

Rz

P

rm -1 m
m+1

*A0 : مد خل تنشیط المقیاس من المقیاس السـاّبق.

 *B0  : مخرج لإ خماد المقیاس الموالى.

 *Rz : إرجاع للصفر ( مد خل إخماد المقیاس. (

 *A1 : تھیئة ( مخرج تنشیط المقیاس المقبل(

 *B1 :مد خل إخماد المقیاس من المقیاس السابق

 *S : مخرج نحو المنفّـذ ة.

 *r : خل الإ ستقبالیة مد.

P :تغذیة المقیاس بالطاقة الھوائیة
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)مجموعة مقاییس مراحل( معقب ھوائي 

"او"بوابة  "و"بوابة 

رمز المقیاس- 4-2

الصورة الحقیقة للمقیاس- 4-3
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انجاز تعاقب وحید : -1-مثال

دوروة / انجاز معقب لمتمن آلي-2-مثال

اكتب معادلات التنشیط و التخمیل

2انجز دارة التحكم باستعمال المعقب الھوائي

3

dV1
+

dV1
-

Dcy

a1

a0c/c

4 dV2

t / 4/ 8s .b

5 dV2

c

T

1

Aut
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جدول معادلات التنشیط و التخمیل

المعقب الھوائي 

dVdV1التخمیلالتنشیطالمراحل
+dV1

-T

X1X5.c .c/cX2

X2X1.Dcy+ X5.c .AutX31

X3X2.a1X41

X4X3.a0X511

X5X4.t.bX1+X21

Aut

B

R

P

A

3

Dcy

1

B

R

P

A a0
c

≥1

B

A

≥1

c/c

&

t b

a1

&
B

A
&

542

≥1

dV1
+ dV1

- dV2T

 .   .A
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لنظام آلياشغولة-3-مثال

تعاقب اختیاري-4-مثال

اكتب معادلات التنشیط و التخمیل

انجز دارة التحكم باستعمال المعقب الھوائي

1

2

3

4KR

KM

dL

5 EV

a

d

c

e.f

b

T

t/2/10s
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جدول معادلات التنشیط و التخمیل

دارة التحكم باستعمال المعقب الھوائي

المرحلةالتنشیطالتخمیلالخروج

/X2+X4X5.e.f1

KR/TX3X1.a2

KMX5X2.t3

dLX5X1.b4

EVX1X3.d+X4.c5

1B

R

P

A

B

A

2 3 4 B

A

B

R

P

A

B

A

B

A

B

A

B

A

5

e   f
a dt

&1

c

&

b

1

V

X5

KM

X3

24V

0V

L

KR

X2

T

L

A&

AAAAAA
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-1-4-مثال
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تعاقب متزامن-5-مثال

اكتب معادلات التنشیط و التخمیل

انجز دارة التحكم باستعمال المعقب الھوائي

جدول معادلات التنشیط و التخمیل

دارة التحكم باستعمال المعقب الھوائي

المرحلةالتنشیطالتخمیلالخروج

/X2.X4X5.(d+e)1

dB+X3X1.Mr.a2

dB-X5X3.b3

EVX5X1.Mr.a4

KMX1X3.X4.c5

1

2

3

4dB+

+

dB-

EV

5 KM

Mr.a

b

c

d+e

1B

R

P

A

B

A

2 3 4 B

A

B

R

P

A

B

A

B

A

B

A

B

A

5

1

&

d     e

&

Mr  a b c

EV

24V

0V

B

dB-dB
+

KM

X4 X5

A A A AAA
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-1-5-مثال

X4-5وX3-5في الوحدتین g0نضع شرط الانتقال : ملاحظة

في الوحدتینg0في مكان Pنضع منبع التغذیة g0=1اذا كانت 
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القفز عن مراحل-6-مثال 

"و"باستعمال بوابة X2.nبالمعادلة 3تنشیط المرحلة : ملاحظة

بالمعادلة            عبر الفرع القافز عن المراحل باستعمال 5كما تنشط المرحلة 
"و"بوابة 

منبع التغذیة اي شرط Pنضع في مدخل شرط الانتقال 2في مقیاس المرحلة 
و nحیث شروط الانتقال ) 1(الانتقال صحیح دوما و یساوي واحد  منطقي 
وضعت في بوابات خارج المقیاس او الوحدة 

X2.n

n
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مراحل ) تكرار(اعادة  -7-مثال

"و"باستعمال البوابة X4.nبالمعادلة 5تنشط المرحلة : ملاحظة

" و"باستعمال البوابة بالمعادلة       3كما تنشط المرحلة 

نضع منبع Pفي مدخل شرط الانتقال 4في الوحدة او مقیاس المرحلة 
لأننا و ضعنا ) 1(التغذیة اي شرط الانتقال یساوي واحد منطقي 

nفي بوابة خارج الوحدة و.

X4.n

n



مفهوم الذاكرة في النظام الآلي و المعقبات الفصل الرابع                                            

116S. Rahmouni ENSET SKIKDA

آليلنظامالتكنولوجیةوالاختیاراتالزمنيالتحلیللیكن: تطبیق 

متمن الأمن 

200

F1.F2 .F3 .Au.Ra

201

F1+F2+F3+Au

F/GPN: (10)(20)(30)(40)
F/GCI: (100)

متمن الأمن

التھیئةالقیادة و متمن 

3متمن الأشغولة 
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:التكنولوجيالاختیار

. : KMمحركفيللتحكمملامسMمباشرإقلاعالأطوار ،ثلاثي

:B+/B-المفعولأحادیةرافعةفيللتحكمالاستقرارثنائیة2 / 4موزعة. B

: E+/E-المفعولأحادیةرافعةفيللتحكمالاستقرارثنائیة2 / 4موزعة. E

: Tكھربائیةمؤجلة: tالمؤجلةتماس.

. : b0/b1للرافعةالشوطنھایةملتقطي: e0/e1 . BللرافعةالشوطنھایةملتقطيE.

العمل المطلوب

.جدولشكلعلىالأشغولةلھذهوالمخارجوالتخمیلالتنشیطمعادلاتأكتب-

والاستطاعةالتحكمدارةرسممعالأشغولةلھذهوالھوائيالكھربائيالمعقبارسم دارة التحكم باستعمال-

للرافعات والمحرك

جدول معادلات التنشیط و التخمیل-1.:الحل

ةلحرملا طیشتنلا لیمختلا جراخملا
30




X 35 .X 3 X 200 Init X 31 /
31 X 30 .X 3 .X104

X 32 X200 KM / T
32 X 31.t X 33 X 200 B+

33 X 32 .b1 X 34 X 200 E+

34 X 33 .e1 X 35 X 200 B-/E-

35 X 34 .b0 .e0 X 30 X 200 /
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دراة المعقب الھوائي

KM/T B+ E+ B-
/E-

1 1 & &

A

B
3534333231

B
R

P

A

A

B
30

B
R
P

A

B

B+ B-

E

E+ E-

24V

0V

X31

KMT

X3Init X200 X104 X200 t b1 b0e1 e0
X3
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: دارة المعقب الكھربائي
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التي تملك ممیزات تجعلھ یعتبر القلاب ثنائي الاستقرار من اھم العناصر : المعقب الالكتروني -5
على شكل دارات مندمجة الكترونیة ) معقبات( مرشح كحل تكنولوجي لتصنیع مقاییس مراحل 

: و تتكون من . JKو RSمثل القلاب 

عن ذاكرة الكترونیة لقلاب ثنائي الاستقرار لھ مدخلین مكملین و مخرجین و ھي عبارة : دارة مركزیة 
.مكملین

للذاكرة" 1"لربط شروط التنشیط مع مدخل الحالة " و"بوابة : دارتین من المنطق التوافقي 

. للذاكرة" 0"لربط شوط التخمیل مع مدخل الحالة " او"بوابة

: دارات الربط المكیفة لوحدة التحكم- 5-1
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القادمة من الملتقطات الكھربائیة ضعیفة و مشوھة في بعض الاحیان تكون الاشارات: مكیفات الدخول

و غیر صالحة للتحكم في الوحدة و یمكن ان تعطي معلومات خاطئة لذلك نضیف دارة الكترونیة ضد 

الارتداد  او الاھتزازات المیكانیكیة لتقویم الاشارات و تضخیمھا ، حیث تتنوع ھذه الدارات بتنوع 

: يالشركات المصنعة و یرمز لھا كایل

 متصدر الاستطاعة: (مكیفات الخروج(

بما ان اشارة الخروج لوحدة التحكم ضعیفة و لا یمكنھا التحكم في المنفذات المتصدرة نضیف مرحلات 
. سكونیة باستعمال الترانزستورات او التایریستورات او المرحلات ذات التوتر المنخفض

" : Télémécaniqueلشركة" متصدر الاستطاعة بترانزستور -أ

یتحكم في المنفذات المتصدرة التي تغذى بالتیار المستمر  

دخول
خروج
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نضیف مرحلات سكونیة باستعمال التایرستور لشركة : متصدر الاستطاعة بالتایرستور-ب

Télémécaniqueیتحكم في المنفذات المتصدرة التي تغذى بالتیار المتناوب

و ھذا النوع یتحكم كذلك Télémécaniqueنضیف مرحلات مندمجة لشركة : متصدر الاستطاعة بمرحل-ج
في المنفذات المتصدرة التي تغذى بالتیار المتناوب
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Telestaticانجاز دارة التحكم لمعقب الكتروني باستعمال وحدة التحكم من نوع  : انجاز الامثلة- 5-2

تعاقب وحید-1- 5-2

: انجاز دارة معقب لاشغولة لنظام آلي-2- 5-2

من متمن الأمن تنشط المرحلة الابتدائیة للاشغولة و تخمل جمیع المراحل المتبقیة X200المرحلة : ملاحظة

لنفس الاشغولة
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Telestaticانجاز دارة التحكم لمعقب الكتروني باستعمال وحدة التحكم من نوع  : انجاز الامثلة- 5-2

تعاقب وحید-1- 5-2

: انجاز دارة معقب لاشغولة لنظام آلي-2- 5-2

من متمن الأمن تنشط المرحلة الابتدائیة للاشغولة و تخمل جمیع المراحل المتبقیة X200المرحلة : ملاحظة

لنفس الاشغولة
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: مثال-3- 5-2

"دورة بدورة ، توقف استعجالي ، تھیئة/آلي" في ھذا المثال  نستعمل جمیع انماط التشغیل و التوقف :ملاحظة 
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Telestaticباستعمال وحدة التحكم من نوع  معقب الكترونيالتحكم لانجاز دارة: مثال-4- 5-2

قفز عن مراحل ال
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Telestaticباستعمال وحدة التحكم من نوع  معقب الكترونيالتحكم لانجاز دارة: مثال-4- 5-2
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تعاقب اختیاريفي حالة : مثال -5- 5-2
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مثال عن تعاقب متزامن -6- 5-2
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مثال عن تعاقب متزامن -6- 5-2

مفهوم الذاكرة في النظام الآلي و المعقبات الفصل الرابع                                            

128S. Rahmouni ENSET SKIKDA

مثال عن تعاقب متزامن -6- 5-2
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غیر متزامنة اثنان بمدخلین و اثنان RSو ھي عبارة عن اربع قلابات : 74279الدارة المندمجة -6

.بثلاث مداخل وتستعمل لانجاز دارة التحكم باستعمال معقب الكتروني 

یجب استعمال البوابات المنطقیة من اجل الربط و منھا RSفي ھذه الحالة و عند استعمال القلاب 

."لا" بوابة " نفي او " بوابة " نفي و" بوابة : 

لاشغولة RSباستعمال القلاب غیر المتزامن انجاز دارة تحكم لمعقب الكتروني :: مثال- 6-1

مع اضافة زر التوقف ألاستعجالي  للدارة : ملاحظة 
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لاشغولةRSغیر المتزامن انجاز دارة تحكم لمعقب الكتروني باستعمال القلاب:2مثال - 6-2

متمن الامن و متمن القیادة و التھیئة بإضافة:ملاحظة 
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Réseaux de Petriبتريشبكات

تعریف-1

:لـوسیلةھيوبیانیاًرسمًایمثلبتريشبكة

المنفصلةالأحداثذاتالدینامیكیةالأنظمةسلوكنمذجة.
والأحداثالظروفبینالقائمةالعلاقاتوصف.

:نوعین من العقد و یتكون من 

الأماكن)Pi (الأماكنھذهمجموعةإلىیشار. النموذجيالنظامحالاتبوصفتسمحالتي

.P={P1, P2, ...}.

الانتقالات)Ti (الانتقالاتھذهمجموعةإلىیشار. الحالةتغیراتتمثلالتيT={T1, T2, ...}.

ثنائيموجھبیانيرسمھوشبكة بتريأننقول. موجھةأقواسبواسطةمتصلةوالانتقالاتالأماكن

.1یساويالرقمھذاافتراضيبشكل). صحیحعدد(قوسلكلوزنتعیینیتم.الأجزاء

:الھدف-2

شكلیات. في تصمیم وتشغیل أنظمة الإنتاج التصنیعیةRdPالاھتمام الذي لدینا الیوم في استخدام

یجعل من الممكن الحصول على . شبكات بتري ھي أداة تسمح بدراسة الأنظمة الدینامیكیة والمنفصلة

.تمثیل ریاضي لنمذجة النظام

عن سمات مھمة للنظام فیما یتعلق بھیكلھ وسلوكھ ) لشبكة بتري(یمكن أن یكشف تحلیل ھذا التمثیل 
.أو التحسین إذا لزم الأمر/ النظام والسماح بالتعدیل و یتم استخدام نتائج ھذا التحلیل لتقییم .الدینامیكي

RdPلـالرئیسیةالخصائص-3

.الشبكةفيالحالةوتغیراتالحالاتتوزیع

).السببیةالعلاقات(صراحةالممثلةالأحداثلمجموعاتوالاستقلالیةالتبعیة

.التجریدمنمختلفةمستویاتعلىالتمثیل

.صارمةریاضیةشكلیاتإلىتستندلأنھاالمحتملةالخصائصمنالتحقق

.المحاكاةنمذجة

.البیانيالتمثیل
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المربعات والانتقالات والأقواس-4

:من مربعات وانتقالات وأقواس) Rdp(بتريشبكةیتكون

یتم تمثیل المكان بدائرة

یتم تمثیل الانتقال بخط 

بالانتقالالمربعإماالقوسیربط

.واحدمكانإلىالانتقالأو

ةالعلام- 1- 4

النظامحالةMعلامةتحدد. الرموزأوالعلاماتمنصفرأوموجبصحیحعددعلىمكانكلیحتوي

iعنصریتوافق. الشبكةفيالأماكنعددالبعدعمودمتجھإنھ. معینوقتفيالشبكةبواسطةالموصوف

Piالمكانفيالموجودةالممیزةالرموزعددمعالمتجھمن

العلامات :1مثال
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العلامات:2مثال

العلامات:3مثال

أو(منھالعلويالجزءفيالموجودةالأماكنجمیعتحتويعندماالانتقالعبوریمكن: عبور الانتقال - 2- 4

.الأقلعلىواحدممیزرمزعلى) بالانتقالالخاصةالدخولأماكنجمیع

عبور الانتقال:4مثال

.ممیزةرموزأيعلىیحتويلاP2لأنT2تجاوزیمكنلا
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أماكنمنلكلممیزرمزوإضافةالدخولأماكنمنمكانكلمنممیزرمزإزالةمنالمعبریتكون

.الانتقالنفسفيالخروج

عبور الانتقال:5مثال

عبور الانتقال:6مثال

إنھ: مقبولاً الدخولمساحةبدونالانتقالیكونمادائمًا.الفورعلىالمقبولالانتقالعبوربالضرورةیتملا

.المصدرانتقال

العبوربعدقبل العبور

P1في إزالة رمز ممیز من T1الانتقالیتمثل 

وإضافة رمز ممیز في P2من و رمز ممیز

P3 ورمز ممیز فيP4.

العبوربعدقبل العبور

P1منممیزرمزإزالةفيT1الانتقالیتمثل
وP2الأماكنمنلكلممیزًارمزًاةفاأضو

P3وP4.
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مصدرانتقال:7مثال

.ھذهالخروجأماكنمنلكلممیزرمزإضافةفيالمصدرانتقالعبوریتمثل

(Puit).حفرةانتقالھوالخروجمساحةبدونالانتقال

(Puit)حفرة انتقال:8مثال

.بھالخاصةالدخولأماكنمنمكانكلمنممیزرمزإزالةمنالحفرةانتقالعبوریتمثل

عبورھایمكنوالتيTi Tj… TkالانتقالاتمنسلسلةعنعبارةSالعبورعاقبت: لعبورتعاقب  ا- 3- 4
.مرةكلفيفقطواحدانتقالإجراءیمكن. معینةعلامةمنبالتتابع

إلىSعاقبالتعبوریؤدي،Miعلامةمن: أو:نلاحظ
.Mjالعلاماتوضع

Mi[s>Mj] Mi[s—>Mj]
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لعبورتعاقب  ا:9مثال

T1T2وT1T3تعاقبان للعبورتھما:

ومع و 

إلیھاالوصولیمكنعلامات- 4- 4

عنإلیھاالوصولیمكنالتيMiالعلاماتمجموعةھيإلیھاالوصولیمكنالتيالعلاماتمجموعة

.M0* إلیھنشیر. M0الأولیةالعلامةمنSعبورتعاقب الطریق

مجموعة علامات یمكن الوصول الیھا :10مثال

M0[T1T2—>M1]M0[T1T2—>M2]

M1=[0010]T2M2=[0001]T1

*M0={Mi  tel Que Mi[s—>Mj}
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مع

و 

للعلاماتالبیانيالرسم- 4-5

إلیھاالوصولیمكنالتيالعلاماتعددانتھاءعندللعلاماتالبیانيالرسماستخدامیتم

للعلاماتالبیانيالرسم:11مثال

: الرسم البیاني للعلامات الموافق

*M0={M0 M1   M2   M3   }M0=[1000]TM2=[0010]T

M3=[0001]T

M1=[0100]T

0

1

0

0

1

0

0

0

0

0

1

0

0

0

1

0

T1 T2

T3
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مستقلةوغیرشبكة بیتري مستقلة-5

.عبورهأوقاتإلىیشُارأویعُرفلاالذيالنظامتشغیلةالمستقلشبكة بیتري صفت

المستقلةشبكة بیتري : 12المثال

.معروفغیرالخریفإلىالصیفمنالانتقالوقت

مزامنةتتم. زمنبالأوخارجیةبأحداثمشروطاًتطورهیكوننظامعملةالمستقلغیرشبكة بیتريصفت
.ةالمستقلغیرشبكة بیتريتوقیتأو/ و
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حالات خاصة - 1- 5

للحالةالبیانيالرسم-1- 1- 5

خروجومكانواحدإدخالمكانانتقاللأيكانإذاوفقطإذاللحالةبیانيرسمھيالممیزةغیربتريشبكة
.فقطواحد

البیاني للحالةالرسم: 13مثال

.واحدخروجومكانواحددخولمكانلھاT5وT4وT3وT2وT1الانتقالاتمنكل

للحدثالبیانيالرسم-2- 1- 5

واحدوانتقالللدخولواحدانتقالتمامامكانلكلكانإذاوفقطإذاللحدثبیانیاًرسمًاشبكة بیتري یعد
.للخروج

للحدثبیانيرسم: 14مثال

لیس رسما بیانیا للحدث                            لیس رسما بیانیا للحدث                  رسم بیاني للحدث 
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التعارضمنخالیةشبكة بیتري ال-6

.الأكثرعلىواحدخروجانتقالفیھامكانلكلیكونشبكةھيالتعارضمنالخالیةبیتريشبكة

وجودلوحظ. مخارجمنالأقلعلىتحولانبھامكانبالتاليلھاشبكةھيتعارضبھاالتيبیتريشبكة
Piمكانإخراجانتقالاتكونھا،T1,T2,…,Tnمع؛[Pi , {T1,T2,…,Tn}]:تعارض

[P1 , {T1,T2}]: 15مثال 

شبكة بیتري اختیار حر-7

[Pi , {T1,T2,…,Tn}]من اجل تعارضأيفیھایوجدلانقول عن شبكة بیتري ذات اختیار حر اذا كان 
Piالالدیھ مكان دخول آخر T1،T2،...،Tnو لا اي انتقال 

: 16مثال 

بدون اعتراض  اعتراض ب

و بدون اختیار حرعتراض با
و اختیار حر اعتراض ب
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.و ھي شبكة فیھا كل انتقال لا یمكن ان یتعلق الا باعتراض زائد: شبكة بیتري بسیطة -8

: 17مثال 

و ھي شبكة این لا یوجد  تحویل لھ مكان دخول و في نفس الوقت مكان خروج في : شبكة بیتري نقیة -9
. ھذا التحویل 

: 18مثال 

المعممشبكة بیتري-10

.بالأقواس) تمامًاالموجبةالصحیحةالأعداد(الأوزانترتبطاینشبكةھوالمعممشبكة بیتري

علىkعلىیحتويPiالمكانكانإذاإلاTjالانتقالتجاوزیتملا: kوزنلھ) Pi،Tj(القوسكانإذا
.Piالمكانمنkرموزإزالةفيالتقاطعیتمثل. الممیزةالرموزمنالأقل

باعتراض باختیار حر غیر بسیط                                      باعتراض دون اختیار حر بسیط  

نقي غیر نقي                              
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یتملاعندما. Piمنبدلاً kرموزإضافةإلىالانتقالعبوریؤدي: kوزن) Tj،Pi(للقوسكانإذا
.افتراضیاًواحدًایساويفإنھ،الوزنإلىالإشارة

: 19مثال 

السعاتذاتشبكة بیتري-11

یمكنلا. بالأماكن) تمامًاموجبةصحیحةأرقام(السعاتترتبطاینشبكةھوالسعاتاتذشبكة بیتري

منعددإلىیؤديلاالتقاطعكانإذاإلا) Pi(القصوىسعتھPiلمكاندخولانتقالعبور

.Cap (Pi(منأكبرPiفيالممیزة)القریصات(الرموز

: 20مثال 

بعد العبورقبل العبور                          

.T1حیث لم یعد من الممكن تجاوز P2في )قریصات(رموز3إلى T1یؤدي عبور 
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الأولویاتمعشبكة بیتري-12

الانتقالتجاوزفیجب،انتقالاتعدةتجاوزیمكنبحیثعلامةإلىالوصولتمإذا،الشبكةھذهمثلفي

.القصوىالأولویةلھالذي

:21مثال 

بیانيرسم-1- 12

مثال. محدودًاإلیھاالوصولیمكنالتيالعلاماتعددیكونعندماالعلاماتلوضعالبیانيالرسمنستخدم
للعلاماتبیانيرسم: 22مثال 

:كما یليالبیانيالرسمیكون ھناومن

قبل العبور                                                      بعد العبور

1

1

2

0

0

2

0

1

T1 T1

T2

M0 M2M1

M3
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M3وM2عائقان: ھيللعلاماتالبیانيالرسمھذامنالمحددةلخصائصا

الحیةغیرحدوداثنان من ال

تقریباالحیاةقیدعلى

.التھیئةلإعادةقابلغیر

للعلاماتبیانيرسم: 23مثال 

:كما یليالبیانيالرسمیكون علیھو

1
0
0
0
0

0
0
1
0
1

0
1
0
1
0

0
0
1
1
0

0
1
0
0
1

M0

M2

M1

M3

M4

T1

T2

T3 T2

T3

T4
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باستثناء: ھيللعلاماتالبیانيالرسمھذامنالمحددةالخصائص

قطعبدون

M0استقبالحالةلھ: التھیئةلإعادةقابلغیر

.T1T3T2T4وT1T2T3T4: ین متكررتعاقبین 

التغطیةشجرة-2- 12

عددیكونعندماأي،محدودةغیرالشبكةتكونعندماللعلاماتبیانيرسمإنشاءالممكنمنیعدلم

إنھ. للتغطیةالبیانيبالرسمیسمىمااستخدامتمھناومن. محدودغیرإلیھاالوصولیمكنالتيالعلامات

.العلاماتمنمحدودبعددبیانيرسم

بیانيرسملإنشاءخوارزمیة-13

اللاحقةوالعلاماتصحتھامنالتحققتمالتيالتحولاتجمیعإلىتشیرM0الأولیةالعلامةمن: 1الخطوة 

لكل" w"المتغیرتعیینیتم،M0منأكبرالعلاماتإحدىكانتإذا.إلیھاالوصولیمكنالتيالمناسبة 

.M0مكوناتمنأكبرمكون

: التالیة2.2الخطوةأو1.2الخطوةتنفیذیتم،جدیدةMiعلامةلكل:   2الخطوة 

لـیكونفلن،Mj = Miعلامة) یستبعدالأخیر(MiإلىM0منالمسارعلىھناككانذاإ:1.2الخطوة

Miخلفاءأي.

:2.2لخطوةا

Mk(الخلفاءمعالبیانيالرسمبتوسیعنقوم،ذلكبخلاف (Mi :مكونیظل"w "منMiًمكونا"w "من

Mk .علامةھناككانتإذاMjمنالمسارعلىM0إلىMkمثلMk> Mj،نضعفإننا"w "مكونلكل

.Miمكوناتمنأكبر

:ملاحظات

جدًاكبیرعددإلىتصلأنیمكنوالتيPiمكانفيالممیزةالرموزمنعددًا" w"الرمزیةالعلامةتحدد

.الممكنةالعلاماتمناللانھایةیمثلإنھ). نھایةلاما(
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:ھي" w"علىالعملیات˜

تغطیةللالبیاني الرسم:24مثال

T1الرسماستخدامجاءھناومن. المراتمنلھحصرلالعددتجاوزهیمكنوالذي،مصدرانتقالھو
Mo (T1> M1: تجاوزهیمكنT1الانتقالفقط،Mo = (0(الأولیةالعلامةمن.للتغطیةالبیاني = (1)

M1منأكبرMoوبالتالي)M1 = (w.(

:T2وT1التحولاتتجاوزیمكن،M1من

T1: M2عبرناإذا• = (w + 1) = (w) = M1،لـیكونفلنM2اءالخلفمنالمزید.

T2: M3عبرناإذا• = (w-1) = (w) = M1،لـیكونفلنM3اءالخلفمنالمزید.

:یكون كمایليالبیانيالرسمھومن

n+w=w+n=w+w=w

w-n=w
ƔnɛN ; n<w :

M1
]0[

[T1]

[w]

[w]

M0

[w]

M2

M3

[T1]

[T2]
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تغطیةللالبیاني الرسم:25مثال

· M0(T1> M1=(0,1,1)

· M1(T2> M2=(0,0,0) : ھذا قطع

· M1(T3> M3=(1,0,1) ; M3 > M0 donc M3=(1,0,w)

· M3(T1> M4=(0,1,w)

· M4(T2> M5=(0,0,w) : ھذا قطع

· M4(T3> M3=(1,0,w) : ومنھ M4 لیس لھ خلفاء اكثر

یكون كمایليالبیانيالرسمھومن

1

0

0

0

0

w

0

1

w0

1

1

1

0

w

0

0

0

M0

M3

M1

M2

M4

T1

T3

T2

T2

T3

T1

M5
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)API()Automate. Programmable. Industriel(المبرمج الآلي الصناعي

1969في الولایات المتحدة حوالي عام ) API(ظھرت وحدات التحكم المنطقیة القابلة للبرمجة الصناعیة 

حیث استجابت لرغبة صناعات السیارات في تطویر خطوط إنتاج آلیة یمكنھا مواكبة التقنیات والنماذج 

ھي آلة إلكترونیة یمكن برمجتھا ) API(وحدة التحكم المنطقیة القابلة للبرمجة الصناعیة . المتغیرة

یا المعلومات وتھدف إلى التحكم في العملیات الصناعیة في بواسطة موظفین غیر متخصصین في تكنولوج

یمكن تكییف وحدة التحكم المنطقیة القابلة للبرمجة مع أقصى حد من . الوقت الفعلي في بیئة صناعیة

.التطبیقات ، من وجھة نظر المعالجة والمكون واللغة

:یادة إلىالق/ في مجال تألیة العملیات الصناعیة ، أدى تطور تقنیات التحكم 

، تطور ھائل
، نھج عالمي متزاید تجاه المشاكل
التكامل من تصمیم التثبیت.

.وھكذا انتقلنا من مرحلة الآلة الآلیة  إلى مرحلة نظام الإنتاج الآلي

):  Automate. Programmable. Industriel(تعریف المبرمج الآلي الصناعي .1

.ھو وحدة مبرمجة موجھ للمجال الصناعي لمعالجة مسائل في المنطق التوافقي أو التعاقبي

:  خصائصھ

برمجتھ بسیطة وغالبا ما تكون ھذه البرمجة بیانیة.

توفیر استطاعة كافیة في المخارج لتشغیل المنفذات المتصدرة.

 غبارحرارة ،(تحمل الظروف الصناعیة الصعبة(...

:A.P.Iالبنیة العامة لنظام آلي متحكم فیھ بـ .2

البنیة العامة للتكنولوجیا المبرمجة:

تعلیمات

مخارج
مداخل

التكنولوجیا 
المبرمجة

A.P.I
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توصیل المبرمج الآلي بالنظام الآلي الصناعي:

العلاقة بین المداخل والمخارج تحددھا مجموعة من التعلیمات وھذه التعلیمات تؤدي ھدفا معینا یسمى 
.برنامج

.لتغییر العلاقة بین المداخل والمخارج نقوم بتغییر البرنامج فقط دون المس بالربط

المبرمج الآلي الصناعياختیار:
:یتم اختیار المبرمج الآلي الصناعي على أساس

...).تأجیل، عد(عدد الوظائف الداخلیة - ).  التعلیمات(عدد المراحل -عدد المداخل والمخارج  -

.سعة الذاكرة-.  زمن التنفیذ-

:البنیة الخارجیة للمبرمج الآلي الصناعي-3

A.P.Iمداخل مخارج

ملتقطات نظام آلي متحكم 
A.P.Iفیھ بـ 

منفذات

تقاریر أوامر

التغذیة-1
المداخل والمخارج-2
.24Vتغذیة خاصة بالملتقطات -3
.الكشف عن المداخل والمخارج-4
.امتداد المداخل والمخارج-5

(API)المبرمج الآلي الصناعيالفصل السادس                                       

150S. Rahmouni ENSET SKIKDA
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توصیل المبرمج الآلي بالنظام الآلي الصناعي:

العلاقة بین المداخل والمخارج تحددھا مجموعة من التعلیمات وھذه التعلیمات تؤدي ھدفا معینا یسمى 
.برنامج
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:البنیة الداخلیة للمبرمج الآلي الصناعي-4

وسائط -معالج  -رئیسیة تتمثل في الذاكرة یتكون المبرمج الآلي الصناعي عموما من أربعة  أجزاء

-الدخول والخروج 

( التغذیة  220V – 24V وھي مربوطة فیما بینھا بواسطة نواقل تسمى  ).  "Bus" تسمح بنقل المعلومات

.بین ھذه الأجزاء

ات
قط

ملت
ال

رة
صد

لمت
ت ا

فذا
لمن

ا

ط 
سائ

و
"

ول
دخ

ال
"

الذاكرة

المعالج

ئط
سا

و
"

وج
خر

ال
التغذیة

ات
وم

معل

مر
أوا

أداة البرمجة
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):SAP(ھیكل أنظمة الإنتاج الآلي -5

:یشمل أي نظام آلي

  جزء عملي)P.O ( یعالج المواد من أجل تطویر القیمة المضافة ؛ إنھ الجزء المیكانیكي من

والمحركات و ذلك  باستخدام الطاقة یتكون من منفذات مثل الرافعات . النظام الذي ینفذ العملیات

...الكھربائیة والھوائیة والھیدرولیكیة 

 جزء الواجھة)PI :( ھو الجزء الموجود بین الجانبینPO وPCلترجمة الأوامر والمعلومات.

 ینسق تعاقب الإجراءات على الجزء العملي بھدف الى الحصول على ھذه ) كمبیوتر(جزء تحكم

.القیمة المضافة

:تقسیم الھیكل المبسط للتجمیع الآلي إلى ثلاثة أجزاء أساسیةیمكن

IH
M

جزء التحكم 

ملتقط -منفذ متصدر
actionneurs

الجزء المنفذ

الآليالنظامھیكل: 1الشكل
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 تناظریة أحیاناً ، تھدف إلى توفیر معلومات عن حالة ) الكل او اللاشيء( مدخلات منفصلة ،

.مفتاح الحد ، كاشف المستوى ، مفتاح الضغط ، منظم الحرارة ، إلخ: العملیة

ل المختلفة من أجل تحضیر الطلباتالجھاز الآلي الذي یعالج معلومات الإدخا.

 المخرجات التي تنقل الأوامر الصادرة عنPLCإلى مختلف المشغلات أو المشغلات المسبقة :

……مصابیح المؤشر ، موزعات الأسطوانات ، الموصلات  محرك،

: یتطلب عدة تكنولوجیات و الاكثر استعمال  ھي ) (PCحسب تعقیداتھ انجاز جزء التحكم 

المرحلات الكھرومغناطیسیة
المرحلات الالكترونیة الساكنة
و المرحلات الھوائیة

 الآلي المبرمج
بطاقات الكترونیة بواسطة المیكرو معالج

الآلي المبرمج مداخلمخارج

العامل

ملتقطاتمنفذات

المعالج

APIمبدأ القراءة والتحكم في: 2الشكل 

ربوطمالمنطق ال

مبرمجالمنطق ال
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اثقل من ناحیة من بعض التعقیدات تصبح المرحلات الكھرومغناطیسیة و المرحلات الساكنة انطلاقا 

المبرمج الآلي یتجنب العمل مع الحاسوب و الذي دوما لدیھ . التعدیل ، كما یصعب تحدید ثمن التألیھ 

.  امكانیات عالیة من اجل حل المشاكل  كما یتطلب مختص في ذلك

انھ مختص في معالجة التحكم التعاقبي و تلقي المعلومات فانھ یسمح بالانجاز المبرمج الآلي بالاضافة الى

. السھل لتألیھ ذات  عشرات حتى الالاف من المداخل و المخارج 

ویصعبالتنفیذثقیلةالساكنة ومرحلاتالكھرومیكانیكیةالمرحلاتتصبح،التعقیدمنمعینمستوىمع

والذي،كمبیوترجھازاستخدامإلىالاضطرارالتحكموحدةتتجنبومنھ ). الأتمتة(التألیةتكلفةتقدیر

.صینتمخموظفینویتطلبالمشكلةلحلجدًاقویاًیكونماغالباً

علىوالحصولالمتسلسلالتحكممشاكلمعخاصبشكل) API(التطبیقاتبرمجةواجھاتتتكیف

آلافعدةإلىعشراتبضعمنالمكونة) الأتمتة(التألیةتنفیذبسھولةالممكنمنیجعلمما،البیانات

.المخرجات/ المدخلاتمن

APIأجھزة الــبنیة-6

:عاموصف- 6-1

توصیلیتم) رفوف(أكثرأوواحددعمتعریفملفشكلفيللبرمجةالقابلةالصناعیةالتحكموحدةتأتي

:بھاالمختلفةالوظیفیةالوحدات

110/220طاقةمصدرVAC24أوVDC

الدقیقةالمعالجاتعلىالقائمةالمركزیةالتدریبوحدة،

المنطقيالإخراج/ الإدخالبطاقات)TOR (،

التناظریةالإخراج/ الإدخالبطاقات)ANA (،

السریعالعدبطاقات،

الاتصالبطاقات)CP (،

إلخ،المحورفيالتحكموتنظیم،المؤازروالتحكم،الشبكات: لـمحددةبطاقات.
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ومجموعةللاتصالطرفیةكتلةعلىإخراج/ إدخالوحدةكلتحتوي

.قناةلكلالمنطقیةالحالةلعرضLEDمصابیح

إلىبالإضافةالمستخدماحتیاجاتمعالمتكیفالتكوینفيكبیرةمرونةالمعیاریةالمنظمةھذهتتیح
.والصیانةالتشخیصسھولة

:المنفصلةالإدخالبطاقات-6-2

الوظیفيالمخططمعتتوافقأنویمكنمنطقیةمدخلات8،16،32علىعامبشكلبطاقةكلتحتوي
:أدناه

التغذیة

24 V DC

230 V AC
CPU   DI    DO     AI AO     CP

APIفيوالتحكمالقراءةمبدأ: 3الشكل
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المستشعراتھذهدوریتمثل. APIبمدخلاتالمتعلقةالاستشعارأجھزةمنالعملیةمعلوماتAPIیتلقى

العملقطعةكانتإذاماعلىتتعرفالتيالاستشعارأجھزة،المثالسبیلعلى،المعلوماتتوفیرفي

أوعلیھاالضغطأوغلقھاأوفتحھایمكنوالتي،ضغطأزرارأوبسیطةمفاتیحأومعینوضعفي

.تحریرھا

المغلقةالاتصالوجھاتالخمولعندإغلاقھایتموالتيعادةً المغلقةالاتصالجھاتبینالتمییزأیضًایتم
.الخمولعندمفتوحةتكونوالتيعادةً 

الراحةحالةخلالمدالاتصالمبدأ: أ4الشكل

عملالحالةخلالمدالاتصالمبدأ: ب4الشكل
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المخرجاتتوصیلویتمAPIیوفرهفولت24زائدقطببواسطةمعًاالرقمیةالمستشعراتتوصیلیتم

...I0.2وI0.1وI0.0بمدخلات

:المنفصلةالإخراجبطاقات-6-3

الوظیفيالمخططمعتتوافقأنویمكنمنطقیةمخرجات32و16و8علىعامبشكلبطاقةكلتحتوي

:التالي

الراحةحالةخارجلمالاتصالمبدأ: أ5الشكل

عملالحالةخلالمدالاتصالمبدأ: ب5الشكل
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APIنقاط توصیل عبرالمشغلاتتوصیلطریقعنالعملیةفيالتطبیقاتبرمجةواجھةتتحكم

..المثالسبیلعلىطفول24تحكمبجھدمخارج سمىت

لتشغیلأو،ولأسفللأعلىالصماماتلتحریك،المحركإیقافأوبدءالممكنمنیجعلھذا

واعتمادًاAPIبـالخاصةط فول24السالبةبالمحطةالمسبقةالمشغلاتتوصیلیتم.المصابیحوإطفاء

.المسبقةالمشغلاتعلىطفول24توزعبمرحلاتAPIتجھیزتم،معالجتھتمتالذيالبرنامجعلى

.Q0.0المرحلبإغلاقالبرنامجسمحإذاإلاالمحركیعمللا،الحالةھذهفي

:تناظریةإخراج/ إدخالبطاقات-6-4

متوفرغیرالجھدو24V+المتاحالجھد"فقطالحالتینتأخذأنیمكنالتيالثنائیةالإشاراتعكسعلى

0V،0بینقیمةأيأخذعلى) معیننطاقضمن(قادرةالتناظریةالإشاراتفإنV10وVإلى0أو

mA20.

العملحالةمخارجفيالتحكممبدأ: 6الشكل
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:APIاختیارمعاییر-7

:یليبماAPIیتمیز

.)الكمبیوترعالملغةولیس(الأتمتةلفنيمخصصةلغةتقدمالتيالبرمجة

سھولة(والتشغیلالأخطاءتصحیحفيفعالةمساعدةللمستخدمتوفرالتيوالتصورالمحاكاةإمكانیات
).الأتمتة)التالیة(تعدیل

الاتصال: محددةلتطبیقاتالسھلالتطویرتتیحالمتخصصةالبطاقاتمنومجموعةمعالجةقوة
.والتنظیمالمحورفيوالتحكم

.رجاوالمخلخاالمدفيالتوسعإمكانیات

:مثلضروریةأدواتھناك،APIعلىقائممشروعلإنشاء

نوع؛لخاالمدرجامخالعدد: طلبھاالمطلوبالنظاممعمتوافقةممیزةتطبیقاتبرمجةواجھة
...لخاالمد
التطبیقاتبرمجةلواجھةملائمةبرمجیة.
الكمبیوترجھازبینتوصیلسلكط /API.

.المشروعلعملیةأدوات: 7الشكل
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:التشغیلمبدا-8

المنفذاتفيتتحكمثمالنظامبحالةالمتعلقةالمعلوماتللبرمجةالقابلةالتحكموحدةتستقبل

للبرمجةالقابلةالصناعیةالتحكموحداتتعمل،عامبشكل. ذاكرتھافيالمكتوبللبرنامجوفقاًالمتصدرة

والعدوالتوقیت" او"و"  و"المنطقیةوظائفجمیعبتنفیذالمعالجالمیكرویقوم. دوريبشكل

روابططریقعن) I / Oوالذاكرةواجھة(الأخرىبالعناصرمتصلوھو. ذلكإلىوماوالحساب

یتعلقفیمامتزامنةالعملیةإنیقالعندما. ثنائيشكلفيالمعلوماتتنقلوالتي" BUS"تسمىمتوازیة

الدورةطوالالذاكرةفيالمجمدةالمداخلمراعاةخلالمنالمعالجةدورةتبدأ،والمخارجبالمداخل

.بأكملھا

نھایةفي. الذاكرةفيالنتائجخزنتمرةكلفي،تعلیمة بتعلیمةالبرنامجبتنفیذذلكبعدالمعالجیقوم

یمكن،الحالةھذهفي. ناسبةالمة كرابالذالاتصالطریقعنرج،اللمخثنائیةحالةتخصیصیتم،الدورة

الدورةوقتمدةمتوسط(دورةللمرتینأومرةبینخلاالمدأحدحالةفيللتغییرالاستجابةوقتیكونأن

).ثانیةمللي15إلى5ھو

:شیوعًاأقلأخرىتشغیلطرقھناك

؛فقطخلابالمدیتعلقفیمامتزامن•

.متزامنغیر•

:APIعناصروصف- 9

:الذاكرة- 9-1

البرمجةمحطةوھي،النظاممنمختلفةقطاعاتمنالواردةالمعلوماتوتخزینإدارة، لتلقيمصممإنھ

منمعلوماتیتلقىكما. وینفذهالبرنامجیدیرالذي،والمعالج) التحكموحدةأوالشخصيالكمبیوتر(

.الملتقطات
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:مختلفةوظائفتؤديوالتيAPIsفيكراتاالذمننوعانھناك

: ROM. (فقطالقراءةوضعفيأي،عامبشكلإصلاحھیتم. البرمجةلغةتخزینیتمحیثاللغةذاكرة-

)فقطالذاكرةقراءة

العشوائيالوصولذاكرةھيالتشغیلأثناءوالكتابةالقراءةفياستخدامھایمكنالتيالعملذاكرة-

).احتیاطیةبطاریةیتطلب(APIتوقفعندتلقائیاًمسحھیتم). العشوائيالوصولذاكرة(

:الذاكرةمناطقتوزیع

المداخلصورةجدول
المخارجصورةجدول
الخانات الداخلیةذاكرة.(bits)
التطبیقبرنامجذاكرة.

:المعالج-9-2

ومنوالإخراجالإدخالوواجھاتالذاكرةمنطقةبینالمختلفةالعلاقاتتنظیمفيناحیةمندورھایتمثل

.البرنامجتعلیماتتنفیذفيأخرىناحیة

الذاكــــــــرة : 8الشكل 
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:مداخل/ مخارجوبطاقاتواجھات-9-3

بالمثلالإخراجواجھةتحتوي. العناوینھذهبأحدملتقطكلیرتبط. الإدخالعناوینلھاالإدخالواجھة

یختلفالمخارجوالمداخلھذهعدد. العناوینھذهبأحدمتصدرمنفذكلیرتبط. الإخراجعناوینعلى

المتاحةالفولتیة. قناة32أو16أو8مننمطیةعلىالإخراج/ الإدخالبطاقاتتحتوي. APIنوعحسب

...).متناوبأومستمرفولط230أو24،48،110(موحدة

:الإدخالبطاقات-1- 9-3

التداخلعلىوالقضاء،تشكیلھاخلالمنالإشارةوتكییفالملتقطاتمنالمعلوماتتلقيإلىتھدف
.عمليالالجزءعنكھربائیاًالتحكموحدةوعزل

الإخراج/ واجھات الإدخال : 9الشكل 
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:الإخراجبطاقات-2- 9-3

لوحدةالجھدمستویاتوتكییفالنظامفيالإشارةوعناصرالمنفذات المتصدرة فيللتحكممصممةوھي

.بینھماكلفانیاًعزلاً یضمنمما،النظاممننفیذالتجزءفيالموجودةتلكمعالتحكم

APIمثال على بطاقة إدخال نموذجیة: 15الشكل  .

نموذجیةAPIمثال على بطاقة إخراج: 16الشكل 

APIبطاقة إدخال نموذجیةمثال على : 15الشكل  .
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APIبرمجة-10

:GRAFCETsمعادلة

یمكنعامبشكل،ولكن. GRAFCETالمتمن فيمباشرةAPIsجمیعبرمجةتتملم،الحظلسوء

تحویلعلىقادرًاتكونأنالضروريمنلذلك).Ladderلیدرأو" (سلممخطط"فيبرمجتھا

GRAFCET،الأكثراللغةوھو" سلممخطط"إلى،المتعاقبةالأنظمةلمعالجةموجودنھجأفضلوھو

.المبرمج الآلي قبلمناستخدامًا

من بین اللغات . تتمثل البرمجة في ترجمة معادلات تشغیل النظام الآلي إلى اللغة الخاصة  للمبرمج الآلي
:الأكثر إستعمالا

)Ladder diagram"Langage à contacts("لغة المماسات-

Sequential Function Chart("لغة الغرافسات - :SFC"Langage GRAFCET   (

.لتحقیق البرامج في اللغتین المذكورتین أعلاه(M3 Soft)برمجیة خاصة (Crouzet)یستعمل الصانع 

):Ladder(لغة المماسات --10-1

:تعریف--10-1-1

تعتبر ترجمة . عبارة عن سلسلة متتالیة من المماسات لنقل المعلومات المنطقیة من المداخل إلى المخارج
.بسیطة لدارات التحكم الكھربائیة

:الرموز المستعملة--10-1-2

.ملمس للغلق: 

ملمس للفتح: 

01یشتغل كوشیعة ملامس رقم TORمخرج : 

وشیعة :

RESETوشیعة : 

T1مدخل التحكم في المؤجلة : 

T1مدخل لوضع الصفر المؤجلة: 

[01

S01

R01

TT1

RT1

(    )

(    )

(    )

(    )

(    )
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:(Langage Ladder)البرمجة بلغة المماسات --10-1-3

:كیفیة البرمجة بلغة الملامس-أ

.نمثل المداخل كالأزرار والقاطعات بالمماسات المفتوحة أو المغلوقة حسب الحاجة-

.نمثل المخارج كالمصابیح والمرحلات والملامسات بوشیعة عادیة-

:المداخل والمخارج-ب

مداخل 8الذي یحتوي على 24VAC-CD12)88970044(نأخذ على سبیل المثال المبرمج الآلي 

TOR(Tout Ou Rien):1 2 8, , ................, .I I Iمخارج 4،  وTOR)مرحلات: (

1 2 3 4, , ,O O O O.

-1- :)XD26 (Millenium 3 AC
:باستعمال لغة الملامس وتحقق من التشغیل

Millenium 3الترمیز التعیین

S1I1)ملمس مغلق في الراحة(

S2I2)ملمس مفتوح في الراحة(

KM[O1 +O1)ملمس إضافي مفتوح في الراحة(

KM

KM1

S1 S2

):Langage ladder(البرنامج بلغة المماسات * .دارة التحكم لإقلاع مباشر إتجاه واحد للدوران*-1

I1 [O1I2

O1
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):إنارة بسیطة(التحكم في مصباح -2

المبرمج الآلي استعمالMillenium:

لمحرك في اتجاھین للدورانإقلاع مباشر -2-مثال 

S LI1,0 O0,0

KM1

KM1

KM1

KM2

KM2

KM2

S1

S2

Ar
I1,0 O0,0I1,1

I1,2 O0,1

O0,1

O0,0

O0,0

O0,1
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):إنارة بسیطة(التحكم في مصباح -2

المبرمج الآلي استعمالMillenium:

لمحرك في اتجاھین للدورانإقلاع مباشر -2-مثال 

S LI1,0 O0,0

KM1

KM1

KM1

KM2

KM2

KM2

S1

S2

Ar
I1,0 O0,0I1,1

I1,2 O0,1

O0,1

O0,0

O0,0

O0,1
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):إنارة بسیطة(التحكم في مصباح -2

المبرمج الآلي استعمالMillenium:

لمحرك في اتجاھین للدورانإقلاع مباشر -2-مثال 

S LI1,0 O0,0

KM1

KM1

KM1

KM2

KM2

KM2

S1

S2

Ar
I1,0 O0,0I1,1

I1,2 O0,1

O0,1

O0,0

O0,0

O0,1
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 استعمال المبرمج الآليMillenium:

:(SFC)لغة الغرافسات --10-2

:تعریف-10-2-1

تعرف ھذه اللغة . ن القاعدي لتسھیل برمجة الأنظمة التعاقبیة.م.ت.ھي لغة ذات مستوى عالي تشبھ الـم

SFC"Sequential Function: ("للبرمجة بـ  Chart .( لإستعمال ھذه اللغة في المبرمج الآلي

الذي FBD(Functional Block Diagram)، نختار نمط البرمجة(Millenium 3)الصناعي 

Blocs fonctionnels)یسمح بالبرمجة البیانیة بإستعمال أساسا الوحدات الوظیفیة الداخلیة   

internes) إضافة إلى لغة الغرافسات(SFC).

:خطوات البرمجة انطلاقا من دفتر الشروط كالتاليتتم 

 اختیار لغة الغرافسات بالضغط علىSFC.

ننشئ مراحل المتمن الموافق للتشغیل في لغة المبرمج الآلي اعتمادا على جدول التعیینات التالي:
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 استعمال المبرمج الآليMillenium:

:(SFC)لغة الغرافسات --10-2

:تعریف-10-2-1

تعرف ھذه اللغة . ن القاعدي لتسھیل برمجة الأنظمة التعاقبیة.م.ت.ھي لغة ذات مستوى عالي تشبھ الـم

SFC"Sequential Function: ("للبرمجة بـ  Chart .( لإستعمال ھذه اللغة في المبرمج الآلي

الذي FBD(Functional Block Diagram)، نختار نمط البرمجة(Millenium 3)الصناعي 

Blocs fonctionnels)یسمح بالبرمجة البیانیة بإستعمال أساسا الوحدات الوظیفیة الداخلیة   

internes) إضافة إلى لغة الغرافسات(SFC).

:خطوات البرمجة انطلاقا من دفتر الشروط كالتاليتتم 

 اختیار لغة الغرافسات بالضغط علىSFC.

ننشئ مراحل المتمن الموافق للتشغیل في لغة المبرمج الآلي اعتمادا على جدول التعیینات التالي:
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 علىحجز الانتقالیات بالضغطIN.

حجز المخارج بالضغط علىOUT.

 التحقق من التشغیل بالضغط علىS(simulation).

 لتغییر البرمجة نعید الضغط على. (edit) E

:الرموز المستعملة-10-2-2

(GRAFCET)ن.م.ت.الرموز المستعملة في الـمنفس 

:(Blocs fonctionnels internes)اخلیة دالوحدات الوظیفیة ال-10-2-3

تستعمل في اخلیة مھیئة للإستعمالدوظیفة 50أكثر من (Millenium 3)یوفر المبرمج الآلي الصناعي 
العد التصاعدي و التنازلي، المؤجلة، المعالجة المنطقیة و الرقمیة : نذكر منھاFBDنمط البرمجة 

. إلخ....

:(SFC)البرمجة بلغة الغرفسات -10-2-4

نظام آلي لثقب قطع حدیدیة: الموضوع-مثال تطبیقي -10-2-4-1

:دفتر الشروط--10-2-4-2

یھدف ھذا النظام إلى ثقب قطع حدیدیة بواسطة ثاقبة كھربائیة بعد إعطاء : الھدف--10-2-4-2-1
. Dcyالإنطلاقة بالزر 

إختیاریةتعاقباتمرحلةمرحلة ابتدائیة

"أو"بـتباعد
"و"بـتقارب"أو"تقارب بـ 

آنیةتعاقبات

"و"بـتباعد



(API)المبرمج الآلي الصناعيالفصل السادس                                       

169S. Rahmouni ENSET SKIKDA

الإختیارات التكنولوجیة--10-2-4-2-2

المنفذات المتصدرةالمنفذاتالأفعال

دوران رأس 
الثاقبة

M1 220/380~ 3محرك لامتزامنv

إتجاه واحد للدوران
~ KM124vملامس الخط 

نزول رأس الثاقبة
M2 220/380~ 3محرك لامتزامنv

إتجاھین للدوران

~ KM2124vملامس الخط 

صعود رأس 
الثاقبة

~ KM2224vملامس الخط 

الملتقطالوظیفة

Cpنواقل 03ملتقط كھروضوئي الكشف عن القطعة الحدیدیة

A0 , A1ملتقط الوضعیة الكشف عن وضعیة الثاقبة

ن القاعدي.م.ت.الم--10-2-4-3

ترمیز المداخل و المخارج--10-2-4-4

3Milleniumالترمیزالتعیین

CpI1نواقل 03ملتقط كھروضوئي 

DcyI2زر إنطلاقة الدورة 

A0I3ملتقط الوضعیة 

A1I4ملتقط الوضعیة 

KM124v ~O2ملامس الخط 

KM2124v ~O3ملامس الخط 

KM2224v ~O4ملامس الخط 

2

3

KM1

1

KM21

Dcy.A0.Cp

A1

A0

KM1 KM22
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:Milleniumربط المبرمج الآلي الصناعي --10-2-4-5

CD12(88970045): القاعدة المستعملة

I1 I2 I3 I4+
------
---- -
ghgh
g--- -
-

L

N
KM1 KM21 KM22

Cp Dcy A0 A1
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-1- تطبیق

PCالتالیة من وجھة نظر2لیكن متمن الاشغولة 

APIاكمل جدول عنونة المداخل و المخارج من وجھة نظر -

)تجسید المتمن في التكنلوجیا المبرمجة ( APIمن وجھة نظر 2ارسم متمن الاشغولة -

-2-تطبیق 

للمتمن التاليSFCانشئ البرمجة بلغة 

المخارج من وجھة 
APIنظر 

المخارج من 
PCوجھة نظر 

المداخل من وجھة 
APIنظر 

المداخل من وجھة 
PCنظر 

O1 KM3 I1I2 X104 X2
O2 F+ I3 C1
O3 F- I4 f1

I5 f0
I6

X2

20

21

22

KM3

F+

X104X2

C1

f1

23

24

F-

f0

X2

2

X24

O1

O2

I1I2

I3

I4
O3

I5

21

22

24

23

20

I6

1

2

3

DCY

t1/2/8s
L1 T1

L2 T2

t2/3/6s
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SFCالبرمجة بلغة 

OوالمخارجIتوصیل المداخل
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:المرحلةذاكرة-10-3

لنوعذاكرةخلالمنخطوةكلتجسیدیمكن،GRAFCETالمتمنتطورقواعداحترامأجلمن
:شكلالمنھیكلعلىیحتويالذيالأولویةوذالمرور

:التاليالنحوعلىالوضع في الصفروإعادةالمشاركةشروطتعریفیتم

Encl :القابلیة . السابقة) الخطوات(للخطوةالمنطقیةالحالة

:RAZالتالیة) الخطوات(للخطوةالمنطقیةالحالة: في الصفر الوضع

:التاليالكھربائیةالأسلاكمخططتمكننا من رسم مسبقاًالمحددةالخطوةذاكرةمعادلات

X= Encl +

ETAPE X
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المخرج تنشیطخلالھامن یجبالتي) الخطوات(الخطوةمراعاةیكفي،مخرجكلفيالتحكملتحدید
:ذلكالمناسب ل

المخرجROحیث2الخطوةینشط خلالRO = X2
المخرجDEحیث3خلال الخطوةینشطDE = X3
المخرجMO4حیث4الخطوةخلال ینشطMO = X

ھناتكونكراتاالذكل،التشغیلعندأنھالسابقالتخطیطيالرسمفينلاحظ:التعاقبتھیئة--10-4

X1ذاكرةنشیط تطریقعنعاقب التتھیئةالضروريمنلذلك.ممكنتغییریوجدلا،خمولحالةفي

:ھذاعلىالحصولو یمكن .GRAFCETالمتمن منالأولیةللمرحلةتجسیدًا

فيموضحھوكما،التألیة تشغیلعندفیھامتحكمالتغذیة الربط أوتھیئةربط للباستخدامإما
:التاليالتخطیطيالرسم

الذاكرةنشیطتیتم ثم،الموالیةاتالخطوكراتاذلجمیعالخمولحالةاختبارطریقعنإماX1
:التاليالتخطیطيالرسمفيموضحھوكما،منھجيبشكل
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