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Abstract

Abstract

With the rapid increase in pollution levels, traditional methods of water treatment
have become significantly ineffective, leading to the development of new techniques
such as advanced oxidation processes, which are among the effective methods in current
water treatment. This work primarily focuses on studying the removal of the organic dye
"Malachite Green" from a seawater sample using the Sono-Photo-Fenton technique,
under the influence of various physicochemical factors. In our study, we selected: pH,
the amount of Fenton reagents, and pollutant concentration, with all experiments
conducted at a constant temperature (laboratory temperature of 20°C). At the end of each

experiment, we determined the optimal condition for each factor.

The study yielded positive results, showing that the removal reaction is influenced
by changes in all the aforementioned factors, with maximum effectiveness in acidic
conditions at pH=2, corresponding to a volume of 4 ml of hydrogen peroxide and a mass
of 25 mg of iron sulfate. The results also indicated that the removal efficiency decreases
with an increase in pollutant concentration due to the excess amount of pollutants over

the free radicals generated in the reaction mixture.

Key words: advanced oxidation, Sono-Photo-Fenton, Malachite Green, Absorbance,

Elimination, Efficiency.



Résumé

Résumé

Avec le développement rapide des niveaux de pollution, les méthodes
traditionnelles de traitement de I'eau sont devenues largement inefficaces, ce qui a
conduit au développement de nouvelles techniques. Les techniques d'oxydation avancée
sont parmi les méthodes efficaces de traitement de I'eau actuellement. Ce travail se
résume principalement a I'étude de I'élimination d'un colorant organique, le "Vert de
malachite”, a partir d'un échantillon d'eau de mer en utilisant la technigue photo-Fenton
assistée par ultrasons. L'étude a été menée sous l'influence de différents facteurs
physico-chimiques, en se concentrant sur : le pH, la quantité de réactifs de Fenton et la
concentration du polluant, toutes les expériences ayant été réalisees a une température
constante de 20°C (température ambiante du laboratoire), permettant ainsi de déterminer

la condition optimale pour chaque facteur a la fin de chaque expérience.

Apres I'étude, nous avons obtenu des résultats positifs montrant que la réaction
d'élimination est influencée par tous les facteurs mentionnés précédemment, avec une
efficacité maximale dans les milieux acides (pH=2), correspondant a un volume de 4 mi
de peroxyde d'hydrogene et une masse de 25 mg de sulfate de fer. Les résultats ont
également indiqué que le taux d'élimination diminue avec l'augmentation de la
concentration du polluant, en raison de la supériorité de sa quantité par rapport aux

radicaux libres genérés dans le mélange réactionnel.

Mots-clés : Oxydation avancée, Sono-Photo-Fenton, Vert de malachite, L’absorbance ,

L’¢élimination, Le rendement .
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By OH sia 008 (fay Jiin JS0 el o3 Gatias HpOyp oY dlege (5585 IS5 () g i sdl)

Al cole Ll
H,0, + Fe*2 + H* — Fe*? + H,0 + HO® (18)
Fe** + H,0, — Fe? + HO + H* (19)
H,0, + hv — 2HO’ (20)
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