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لاࠀ. الحمد ߸ ا߳ي م̲حني القوة والصبر لإتمام هذا  الحم  lد ߸ حمداً كثيراً طيباً مˍاركاً ف̀ه، حمداً يليق بعظمته و
 العمل 

 الحمد ߸ ا߳ي سخر لنا هذا وما كنا ࠀ مقرنين 

ǫٔما بعد، فمن لا ̼شكر الناس لا ̼شكر الله، وصناع المعروف لا توفيهم ا̦كلمات حقهم. لا ̼سعني إلا ǫٔن ǫٔ̊بر عن  
الله تعالى.   في هذا الإنجاز بعد   الفضل   هم ل دني من ̊ائߧ، زملاء، ǫٔصدقاء، وǫٔساتذة، ف ام˗ناني العميق ̦كل من سان   

" ا߳ي قˍل تحمل هذه  بوبكري هاني م˗نان إلى مشرف المذ̠رة، ا߱كتور " لإ ا   ǫٔتوˡه بخالص الشكر وعظيم 
يزة. المسؤولية وساهم ˉشكل ̠بير في   lر هذا العمل في فترة و  تطو̽

لمه   " ا߳ي لم يب˯ل بوق˗ه وݨده إبراهيم مريان كما ǫٔشكر اҡٔس̑تاذ "     .  و̊

  " ا߳ي ظل يدعمني حتى ا̥لحظة اҡٔ˭يرة بتفانٍ وإ˭لاص. تيفوتي عصام واҡٔس̑تاذ " 

   تقد̽ري الكˍير ̦كل ݨودكم ودعمكم الكريم. و   جزيل شكري   عن   رب ǫٔع  

" ̊لى دعمه ومسا̊دته التي كانت عوԷً  رامي بوقزولة ولا يفوتني ǫٔن ǫٔتقدم بجزيل الشكر والعرفان لҢٔخ الكريم " 
 ̠بيراً لي. 

  عاشور، أيمن، ياسين وǫٔتقدم بعظيم التقد̽ر والإم˗نان إلى كل الزملاء Դلخصوص   

   وجميع ǫٔساتذة الهندسة الكهرԴئية ˭اصة كل ǫٔساتذة و عمال قسم التك̲ولوج̀ا  ونختم ˉشكر  

̊امة.   المدرسة   وعمال   وكل ǫٔساتذة     

. المعلم هو الشمعة التي تضيء المس̑تقˍل فشكرا ̦كل من ǫٔضاء طريقي   



 



Ⅰ 
 

  الفهʙس 

  Ⅰ  الفهʙس

  Ⅱ فهʙس الأشȜال  

  Ⅲ  فهʙس الʗʱاول  

  1  مقʗمة عامة  

  لفʶل الأول: الʸلʯقʠات ا
1.I     مةʗ2  مق 

Ⅰ.2  Ȋقʯلʸال ʃȂʙ2  تع  
Ⅰ.3 اتʠقʯلʸال ʃॻʹʶ2  ت  
Ⅰ.4  قʯلʸل الʸأ عʗʮم Ȋ  3  
Ⅰ.5 اتʠقʯلʸاع الʦ4  أن  

 1.5.I    ارةʙʲات الʠقʯ4  مل  
 1.1.5.I        ʃȂʙ4  تع  
2.1.5.I         ارʙʲات الʠقʯاع ملʦ5  ة أن  
 3.1.5.I        ارةʙʲات الʠقʯقات ملॻʮʠات وتॻʮات وسلॻابʱǻ8  إ  

 2.5.I   قʯة والإنॻɹضʦال Ȋقʯ9  ال مل  
2.5.I        .1  ʃȂʙ9  تع  

 2.2.5.I         قالʯة والإنॻɹضʦات الʠقʯاع ملʦ9  أن  
 3.2.5.I       ات الʠقʯقات ملॻʮʠات وتॻʮات وسلॻابʱǻارإʦʱ  14  

 3.5.I     Ȏʦʯʴʸات الʠقʯ15  مل  
        I.1.3.5  ʃȂʙ15 تع  
        I.2.3.5  Ȏʦʯʴʸات الʠقʯاع ملʦ15 أن  

 4.5.I     ةॻئʦʷات الʠقʯلʸ18  ال  
 1.4.5.I         ʃȂʙ18  تع  
 2.4.5.I        ةॻئʦʷات الʠقʯلʸاع الʦ18  أن  

 5.5.I    اتʠقʯة ملʦو   القȊغʷ20  ال  
6.5.I     الغاز Ȋقʯ21   مل 



Ⅰ 
 

1.6.5.Ⅰ         ʃȂʙ21  تع  
2.6.5.Ⅰ       قات تॻʮʠ  21  
3.6.5.Ⅰ          اتʚʻʸ22  م  

6.I   اتʠقʯلʸال ʝائʶ22  خ 

 7.I ةʸ22  خات  
  ʦ الأردوȂʹ  الفʶل الʰاني:

 1.II مةʗ23  مق  
 2.II ʥة عॻʳȂة تارʘʮن ʦʹȂ23  الأردو  
 3.II ʦʹȂالأردو ʃȂʙ24  تع  
4.II    ʦʹȂقات الأردوॻʮʠ24  ت  
5.II  ʦʹȂاع الأردوʦ24  أن  

 1.5.II     ʦأون ʦʹȂالأردو  Arduino UNO  24  
 2.5.II    غاॻم ʦʹȂالأردو Arduino MEGA   25  
3.5.II      ʦدي ʦʹȂالأردوArduino DUE   26  

 4.5.II     ʦʹȂناردوالأردوʦʻل Arduino LEONARD  26  
 5.5.II     وʙȜॻم ʦʹȂالأردو Arduino MICRO  27  
 6.5.II    ʦنان ʦʹȂالأردو Arduino NANO  27  
 7.5.II     يʹʻم ʦʹȂالأردو   Arduino MINI  28  
8.5.II     ادǺ ليʻل ʦʹالأردو ي  Arduino LILY PAD  28  
9.5.Ⅱ      وʙب ʦʹȂالأردو  Arduino PRO  29  

 10.5.II    يʹʻو مʙب ʦʹȂالأردو  Arduino PRO MINI  30  
 6.II ʦʹȂاع الأردوʦأن ʥʻق بʙ30  الف  
 7.IIʦʹȂاقة الأردوʠǺ ناتʦȜم  ʦ31  أون  
8.II   ةʱمʙʮ35    ال  

1.8.II        ةʱمʙʮم الʦ35  مفه  
2.8.II        ة مʱمʙʮات لغات الȂʦʯʴ  36  
3.8.II       ةʱمʙʮاع لغات الʦ36  أن  



Ⅰ 
 

4.8.II      ʦʹȂة الأردوʱمʙ36  ب  
5.8.II ʦʹȂؒاملة للأردوʯʸال ʙȂʦʠʯة الʭʻب  Arduino IDE 39  
 9.II  اǻاʚام مʗʳʯاس  ʦʹȂ42  الأردو  

10.II   بʦʻام عʗʳʯاس   ʦʹȂ42  الأردو  
 11.II  ةʸ43  خات  

  الفʶل الʰالʖ: العʸل الॻʮʠʯقي للʙʵʸوع
1.III   مةʗ44  مق  

 2.III  Ȋʠʳʸوع الʙʵʸوقي للʗʹʶ44  ال  
  3.III  لةʸعʯʴʸة الॻونʙʯؒالإل ʙ45 العʹاص  

4.III   ةॻلʸائج العʯʹمع ال Ȗابʦʠاكاة ومقارنة الʲ45 م  
    4.III .1 اكاʲʸنامج ةالʙال بʸعʯاسǺ  Crocodile Technology 45  

2.4.III اكاʲʸنامج ةالʙال بʸعʯاسǺ  Proteus 8  51  
3.4.III     اكاʲʸنامج  ةالʙال بʸعʯاسǺArduino IDE 53  

 5.III  ةʸ59  خات  
 



Ⅱ 

 فهʙس الأشȜال 

  الفʶل الأول: الʸلʯقʠات 
  4  عʸل الʸلʯقȊ لʗʮʸأ مI.1:  ȊʠʳالȜʵل 
  5  الʸقاومة الʙʲارȂة  :I.2الȜʵل 
  6  مʹʲʹى تغʙʻ الʸقاومة بʗلالة درجة الʙʲارة :I.3الȜʵل 
  6  مʛʱ الإزدواج الʙʲارI.4:  ȏالȜʵل 
  7  ملʯقȊ الʙʲارة الأومॻة  :I.5الȜʵل 
  7  ملʯقȊ الأشعة تʕʲ الʙʸʲاء :I.6الȜʵل 
  9  ملʯقȊ نهاǻة الI7:  ȉʦʵ.الȜʵل 
  10  ملʯقȊ الʦʸجات فʦق الʦʶتॻة  : I.8الȜʵل

  10  ملʯقȊ الʦʱار الʰʲي  :I.9لȜʵل ا
  11  ملʯقȊ الʦʱار الʴعI:  ȏʦ.10الȜʵل 
  12  نʢام القʠع الؒهʙوضʦئي :   I.11الȜʵل
  12  نʢام العاكʛ الؒهʙوضʦئي : I.12الȜʵل 
  13  الʹʢام الॺʸاشʙ الؒهʙوضʦئي : I.13الȜʵل 
  15  : شȜل تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ مȎʦʯʴ الʴعة  I.14الȜʵل

  16  مȊʠʳ تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الǺ Ȏʦʯʴʸالʦʯصʻل  :I.15الȜʵل 
  17  مفʯاح تʗʮيل عائǺ  ʤاسʗʳʯاممȊʠʳ تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الI  :  Ȏʦʯʴʸ.16 الȜʵل

  17  شȜل تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الǺ Ȏʦʯʴʸالʦʸجات فʦق الʦʶتॻة  :I.17الȜʵل 
  18  مȊʠʳ تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الǺ Ȏʦʯʴʸالʙادار  :I.18الȜʵل 
  19  الʸقاومة الʦʷئॻة  :I.19الȜʵل 
  19  : الʰʹائي الʦʷئي I.20الȜʵل 
  19  الʸقʲل الʦʷئي  :I.21الȜʵل 
  Ȋ  21 الʷغالقʦة و ملʯقI:  Ȋ.22الȜʵل 
  21    ملʯقȊ الغاز :I23.الȜʵل 

  ʰاني: الأردوʦʹȂ الفʶل ال
  Arduino UNO  25ردوʦʹȂ أونʠǺ  ʦاقة الأ   :II.1الȜʵل 



Ⅱ 

  ʠǺ :Arduino MEGA  25اقة الأردوʦʹȂ مॻغا  II.2الȜʵل 
  ʠǺ :Arduino DUE  26اقة الأردوʦʹȂ ديII  ʦ.3الȜʵل 
  ʠǺArduino LEONARDO  26اقة الأردوʦʹȂ لʦʻناردو :  II.4الȜʵل 
  ʠǺArduino MICRO  27اقة الأردوʦʹȂ مʙȜॻو    :II.5الȜʵل 
  ʠǺArduino NANO  27اقة الأردوʦʹȂ نانII  :  ʦ.6الȜʵل 
  ʠǺArduino MINI  28اقة الأردوʦʹȂ مʻʹي  :  II.7الȜʵل 

  ʠǺArduino LILY PAD  29اقة الأردوʦʹȂ لʻلي Ǻاد  :II.8لȜʵل ا ا
  ʠǺArduino PRO  29اقة الأردوʦʹȂ بʙو    :II.9الȜʵل 
  ʠǺ :Arduino PRO MINI  30اقة الأردوʦʹȂ بʙو مʻʹي  II.10الȜʵل 
  Arduino UNO  32مʦȜنات ʠǺاقة الأردوʦʹȂ اونII  :  ʦ.11الȜʵل 
  USB  33 : مʹفʘ تʦصʻل II.12الȜʵل 
  33  : مʗاخل ومʳارج الʠاقة II.13الȜʵل 
  34  الʸʯاثلॻة : الʗʸاخل II.14الȜʵل 
  34  : الʗʸاخل والʳʸارج الʙقॻʸة II.15الȜʵل 
  Reset  35زر إعادة الʵʯغʻل : II.16الȜʵل 
  ATMEGA328p  35: شʲȂʙة الʙȜॻʸوؕʹʙʯولII ʙ.17الȜʵل 
  37  الʦʸقع الʙسʸي للأردوII:  ʦʹȂ.18الȜʵل 
  38  الʷغȊ على نافʘة الʻʸʲʯل   :II.19الȜʵل 
  38  الʻʸʲʯل حʔʴ نʢام الʵʯغʻل : رواII ȊǺ.20الȜʵل 
  Arduino Create  39واجهة  : II.21الȜʵل 
  Arduino IDE  39بʭʻة الʙȂʦʠʯ الʯʸؒاملة للأردوII : ʦʹȂ.22الȜʵل 
  File  40  الʡʦائف الʦʸجʦدة في قائʸة: II.23الȜʵل 
  Edit  41 الʡʦائف الʦʸجʦدة في قائʸة: II.24الȜʵل 
  Sketch  41 الʦʸجʦدة في قائʸةالʡʦائف : II.25 الȜʵل
  Arduino IDE  41  شȊȂʙ أدوات الʡʦائف العامة لʙʮنامج :II.26 الȜʵل

  ʰالʖ: العʸل الॻʮʠʯقي للʙʵʸوعالفʶل ال
  44  الȊʠʳʸ الʗʹʶوقي للʙʵʸوع : III.1الȜʵل 



Ⅱ 

  Ǻcrocodile 46اسʯعʸال بʙنامج   ǻʘةمʲاكاة دارة الʯغ: III.2 الȜʵل
  46  الإشارة الʸقʦمة Ǻاسʯعʸال الʲʸاكاة: III.3 الȜʵل
  46  الإشارة الʸقʦمة تॻɿॻʮʠا: III.4 الȜʵل
  47  بʙʟ ʥʻفي الʰȜʸفة Ǻاسʗʳʯام الʲʸاكاة الإشارة : III.5 الȜʵل
  47  بʙʟ ʥʻفي الʰȜʸفة عʸلॻاالإشارة : III.6 الȜʵل
  47  الʯʮʰʸة Ǻاسʗʳʯام الʲʸاكاةالإشارة : III.7 الȜʵل
  47  هاالʙʸاد الʦʶʲل علʻالإشارة : III.8 الȜʵل
  48  ت شʗة الإضاءةلʯغʙʻا LDRاسʱʯاǺة الʵʯʴʸعʙ الʦʷئي  III.9: الȜʵل
  48  بʗلالة تغʙʻ شʗة الإضاءة ʙʟفي الʸقاومة الʯʸغʙʻة تغʙʻ الʦʯتʙ بIII   ʥʻ.10:  الȜʵل
  49  لʯغʙʻات درجة الʙʲارة CTN اسʱʯاǺة الʵʯʴʸعʙ الʙʲارIII  ȏ.11: الȜʵل
  50  درجة الʙʲارةʙʟفي الʸقاومة الʯʸغʙʻة بʗلالة تغʙʻ  تغʙʻ الʦʯتʙ بIII  ʥʻ.12:  الȜʵل
  proteus 52محاكاة المسروع باستعمال برنامج  :II.13 الȜʵل
  53  الʯʸغʙʻاتǺتعII:  ʃȂʙ.14 الȜʵل
  54  . ردوينو لأ ساسية للغة برمجة الأوامر االأ  :II.15 الȜʵل
  55  والʳʸارج هʭʻة الʗʸاخل ت :II.16 الȜʵل
  Ǻ  56اسʗʳʯام ملʯقȊ الأشعة تʕʲ الʙʸʲاء  ledتʵغʻل وʟȀفاء  :II.17 الȜʵل
  57  الʤȜʲʯ في جʙس إنʘار عȖȂʙʟ ʥ ملʯقȊ الأمʦاج فʦق الʦʶتॻة  :II.18 الȜʵل
  58  قȊ الغاز Ǻاسʗʳʯام ملled ʯتʵغʻل وʟȀفاء  :II.19 الȜʵل
  58  للʵʯʴʸعʙات على مʙاقʔ الʴلʴلةعʙض قʙاءات مʯعʗدة  :II.20 الȜʵل
  59  صʦرة حॻɿقة للʙʵʸوع :II.21 الȜʵل

 



Ⅲ 

1.I

2.I  :

3.I

1.II

2.II :

3.II  :

4.II :
 



  

  

  

  

  

  

  
  



ʗمة عامة مق  

 

1 
 

  عامة  مقʗمة  

بʧʽ  في عʛʸنا        ʧوم الʨʽمॽة.  الॽʴاة   ʖانʨج مʱʵلف   ʝʺǽ مʶʱارعًا  تʨʻؔلʨجॽًا  تʨʢرًا   ʦالعال  ʙهʷǽ الʴالي، 

الʺʳالات الʱي اسʱفادت ȞʷǼل ʛʽʰؗ مʧ هʚا الʨʢʱر، ǽأتي مʳال الأمʧ والʶلامة الȑʚ شهʙ نقلة نॽɺʨة Ǽفʹل 

حʺاǽة الأفʛاد والʺʺʱلؔات مʧ الʱهʙيʙات الʨʻؔʱلʨجॽا الʙʴيʲة. تعʛʰʱ أجهʜة الإنʚار إحȐʙ أهʦ الأدوات الʱي تʶاهʦ في  

جʜءًا حȄًʨʽا مʧ أنʤʺة الإنʚار الʙʴيʲة، حʘʽ   تعʙ الʺلʱقʢات  الʺʱʵلفة مʲل الʛʶقة، الȘȄʛʴ، والʶʱلل غʛʽ الʺʛʷوع.

الʱغʛʽات في الʯʽʰة الʺʢॽʴة وȂرسال  تقʨم بʙور العʨʽن والأذان لʱلʥ الأنʤʺة، مʧ خلال قʙرتها على اسʷʱعار 

فاءةً، بʛز  إشارات إلى وحʙة الʦȞʴʱ لاتʵاذ الإجʛاءات الʺʻاسॼة. ومع تʜايʙ الʴاجة إلى أنʤʺة إنʚار أكʛʲ ذؗاءً وؗ

 ʙʵʱاس ) ʨأون ʨʻȄل الأردوʲة مʛغʸʺال ʦȞʴʱات الʸʻام مArduino Uno(  .ةʛؔʱʰار مʚل إنʨحل ʛȄʨʢʱة لॽالʲؗأداة م 

تفاعلॽة  بʻاء مʷارȄع   ʧʽسʙʻوالʺه ʧȄرʨʢʺح للॽʱامات، تʙʵʱدة الاسʙعʱة ومʛʽصغ ʦȞʴحة تʨل ʨه ʨأون ʨʻȄالأردو

ʶǼهʨلة وʱȃؔلفة مʵʻفʹة. تʜʽʺʱ هʚه اللʨحة ʛʺǼونʱها وقʙرتها على الʨʱاصل مع مʨʺʳعة واسعة مʧ الʺلʱقʢات، 

  مʺا ʳǽعلها خॽارًا مʺʱازًا لإنʷاء أنʤʺة إنʚار مʱقʙمة.

تهʙف هʚه الʺʛؗʚة إلى ॽɿॽؗة تʅॽʣʨ الʺلʱقʢات في أجهʜة الإنʚار Ǽاسʙʵʱام الأردوʨʻȄ أونʨ، وذلʥ مʧ خلال      

ॽɿॽة دمʳها مع الأردوʨʻȄ لʦॽʺʸʱ أنʤʺة إنʚار فعالةالʛʢʱق إلى مʱʵلف أنʨاع ا (نʤام الʷؔف عʧ   لʺلʱقʢات وؗ

. سʻʻاقʞ في هʚه الʺʛؗʚة الأسʝ الȄʛʤʻة والॽʰʢʱقات العʺلॽة الʛʴائȘ، الʷؔف غʧ لغاز والʷؔف عʧ الʛʶقة)

ʜʽ على الʨʳانʖ الʱالॽة:  ʛؗʱؔامل، مع الʱار مʚام إنʤاء نʻȃو ʦॽʺʸʱل  

ʳابॽاته، سلॽʰاته، مʳالات ǽقʺʻا بʙراسة نȄʛʤة للʺلʱقʢات تʻاولʻا فʽها تعʅȄʛ الʺلʱقȌ، دوره، أنʨاعه، إ  الفʶل الأول:

  إسʱعʺاله، وخʸائʸه. 

والȑʨʱʴǽ ȑʚ على دراسة شاملة للʨحة الأردوʨʻȄ مʣ ʧهʨرها أول مʛة، تʨʢرها، أهʦ أنʨاعها ولغات الفʶل الʰاني:  

  بʛمʱʳها.  

:ʖالʰل الʶافة   الفȞǼ وعʛʷʺة للॽʁॽʰʢراسة تʙا بʻʺق ʘʽوع حʛʷʺاز الʳقي في إنॽʰʢʱال ʖانʳل الʸا الفʚاول هʻʱي

ʖʽ مʛورا Ǽالʛʰمʳة وصʨلا إلى العʺل الॽʰʢʱقي. حلهامʛا ʛؗʱاكات الʴم ʧلاقا مʢإن  
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1.I  مةʗمق  

هȃʛائॽة أصʗʴॼ جʜءًا لا يʜʳʱأ مʧ حॽاتʻا      ا Ǽالʶʴاسات أو الʺʷʱʶعʛات، هي أجهʜةؗ  ً́ ǽوفة أʛات، الʺعʢقʱالʺل

الʨʽمॽة، سʨاء في الʺʻازل، الॽʶارات، أو الʺʸانع. تلعʖ هʚه الأجهʜة دورًا حȄًʨʽا في تʶهʽل الʱفاعل بʧʽ الإنʶان 

Ǽقʙرتها على تʻفʚʽ مهام مʱعʙدة، مʲل تʷغʽل الإضاءة، ضȌॼ والآلة، مʺا ʳǽعل وجʨدها ضʛورȄًا. تʜʽʺʱ الʺلʱقʢات  

هʚه الأجهʜة مʧ خلال  تلقائॽًا. تعʺل  الغاز، وفʱح الأبʨاب  تʛʶب  أو   Șائʛʴال  ʧم ʛيʚʴʱال الغʛفة،  درجة حʛارة 

 ʛاهʨʤال ʧها مʛʽوغ ،Ȍة، والʹغȃʨʡʛة، ال ʛؗʴارة، الʛʴء، الʨʹة ؗالॽائȄʜʽالف  ʟائʸʵات في الʛʽغʱاف الʷʱاك 

الॽʯʽʰة. Ǽعʙ رصʙ هʚه الʱغʛʽات، تعالج الʺلʱقʢات الॽʰانات وتʱʻج إشارات ʧȞʺǽ قʛاءتها، سʨاء ؗانȄʛʸǼ ʗة أو 

 .]1[ كهȃʛائॽة، لʱعʝȞ الʦॽʁ الفȄʜʽائॽة الʺʙخلة بʙقة

I.2 ʠقʯلʸال ʃȂʙات تع  

هȃʛائي يهʙف إلى رصʣ ʙاهʛة      هȃʛائॽة ʧȞʺǽ معالʱʳها الʺلʱقȌ هʨ جهازؗ  فȄʜʽائॽة معʻʽة، ثʦ تȄʨʴلها إلى إشارةؗ 

ʛوائʙة الʢاسʨارة أو  بʛʴل الʲلفة، مʱʵʺة الॽائȄʜʽالف Ǽقʙرته على تʛجʺة الؔʺॽات  يʜʽʺʱ هʚا الʳهاز  الإلʛʱؔونॽة. 

الʹغȌ أو الʹʨء، إلى ʦॽʀ ؗهȃʛائॽة قابلة للʦॽʵʹʱ والʱعʙيل بʨاسʢة الأجهʜة الإلʛʱؔونॽة، حʘʽ تʙʴʱد هʚه الإشارة 

 ʟائʸʵال ʖة، إلى جانʻʴʷار والॽʱوال ʙهʳل الʲة مॽائȃʛؗه ʟائʸʵǼ  ددʛʱة والॽʰʢعة والقʶل الʲم Ȑʛ1[ الأخ .[  

I.3  تصنيف الملتقطات 

ʻاك عʙة تॽʻʸفات لأجهʜة الاسʷʱعار قام Ǽإعʙادها مʕلفʨن وخʛʰاء مʱʵلفʨن. Ǽعʹها ȌॽʶǼ للغاǽة وȃعʹها ه     

  ونॽɾ ʛؗʚʺا يلي أهʦ الॽʻʸʱفات الʺعʙʺʱة: معقʙ للغاǽة. 

 .  خاملةفي الʅॽʻʸʱ الأول لأجهʜة الاسʷʱعار، يʦʱ تقॽʶʺها إلى نʢʷة و  .1

 اقةʡ ة أو إشارةॽإشارة إثارة خارج ʖلʢʱي تʱال ʥة هي تلʢʷʻعار الʷʱة الاسʜعʺل. أجهʱل 

 ات الʛعʷʱʶʺال ʖلʢʱلا ت ،Ȑʛة أخॽناح ʧاملةمʵ  .ةʛاشॼاج مʛة الإخǼاʳʱاس ʙلʨة وتॽاقة خارجʡ إشارة ȑأ 

2.  ʛعʷʱʶʺمة في الʙʵʱʶʺف الʷؔعلى وسائل ال ʙʺʱعǽ ʅॽʻʸʱال ʧم ʛع الآخʨʻل الʲة  ، مॽجʨلʨʽʰة والॽائȃʛالؔه

 والॽʺॽؔائॽة والإشعاॽɺة وغʛʽها.

ǽعʙʺʱ الʅॽʻʸʱ الʱالي على ʣاهʛة الȄʨʴʱل، أȑ الʺʙخلات والʺʛʵجات. Ǽعʨʣ ʠاهʛ الȄʨʴʱل الʷائعة هي   .3

ॽʺॽائॽة، الؔهʛومغʻاॽʶॽʡة، الʛʴارȄة الʹʨئॽة، إلخ.  الؔهʛوضʨئॽة، الؔهʛوحʛارȄة، الؔهʛوؗ

 الʅॽʻʸʱ الʻهائي لأجهʜة الاسʷʱعار هي أجهʜة الاسʷʱعار الʻʱاȄʛʣة والʛقʺॽة.   .4
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  إشارة ȑة، أȄʛʣاʻجات تʛʵة مȄʛʣاʻʱات الʛعʷʱʶʺج الʱʻفي  مت ʧؔائي ولȃʛؗه ʙة (عادةً جهʛʺʱʶج مʛʵ

 Ǽعʠ الأحॽان ؗʺॽات أخȐʛ مʲل الʺقاومة وما إلى ذلॽɾ (ʥʺا يʱعلǼ Șالؔʺॽة الʱي يॽʀ ʦʱاسها. 

  ،ةȄʛʣاʻʱعار الʷʱة الاسʜأجه ʝȞة، على عॽʺقʛعار الʷʱة الاسʜعامل تعʺل أجهʱانات  مع إذ أنها تॽب

تʨؔن في الأصل   أجهʜة الاسʷʱعار الʛقʺॽة ʱي يʦʱ معالʱʳها ونقلها بʨاسʢة الॽʰانات ال .رقʺॽة مʻفʸلة

  .]2[ رقʺॽة

I.4  Ȋقʯلʸل الʸأ عʗʮم  

بʝʶʴʱ الؔʺॽة الفȄʜʽائॽة (مʲل الʛʴارة، الʹغȌ، الʹʨء، الʨʸت، إلخ). ǽعʙʺʱ نʨع   العʺلॽةتʙʰأ  ʵؒف:لا

يʦʱ اسʙʵʱام مادة أو جهاز حʶاس يʱفاعل مع   الʶʴاس على نʨع الʺلʱقȌ والؔʺॽة الفȄʜʽائॽة الʱي يʛاد ॽʀاسها.

الؔʺॽة الفȄʜʽائॽة الʺعʻʽة. على سʽʰل الʺʲال، في حالة الʹʨء ʧȞʺǽ اسʙʵʱام مʨاد حʶاسة للʹʨء مʲل الʶلʨȞॽن  

يʦʱ تȄʨʴل الʱغʛʽات الفȄʜʽائॽة الʺʷʱʶعʛة إلى إشارة ؗهȃʛائॽة. هʚا الȄʨʴʱل ʧȞʺǽ أن  . ثʦ  في الʵلاǽا الॽʶʺʷة

  ʨȞǽن نʳॽʱة لʱغʛʽ في خاصॽة مادǽة مʲل الʺقاومة، الʳهʙ الؔهȃʛائي، أو الʶعة. 

) ʃॻʻؒʯةالʱعالʸوال ʤॻʳʷʯة  ):الॽʺؔل الȄʨʴت ʙعǼ فةॽɻة ضʳاتʻن الإشارة الʨؔت ʙة، قॽائȃʛة إلى إشارة ؗهॽائȄʜʽالف

هʚه الʨʢʵة  جʙاً وغʛʽ قابلة للاسʙʵʱام مॼاشʛة. لʚلʥ، يʦʱ تʹʦॽʵ الإشارة ومعالʱʳها لॼʸʱح أكʛʲ دقة واسʱقʛاراً.

تʷʺل الʦॽʵʹʱ، الॽɿʸʱة (لʱقلʽل الʞȄʨʷʱ والʹॽʳج)، وتȄʨʴل الإشارة إلى شȞل ʧȞʺǽ قʛاءته مʧ قʰل أنʤʺة  

 .ʦȞʴʱاس أو الॽʁال  

الإشارة الؔهȃʛائॽة الʺʹʵʺة والʺعʙة ȞʷǼل مʻاسʖ تʛʵُج في شȞل ʧȞʺǽ اسʙʵʱامه لقʛاءة الʱʻائج أو  Ȃʦʲʯل: ال

.ʦȞʴʱة الʺʤة في أنʻʽاءات معʛه إجॽجʨʱاداً على   لʺʱة، اعॽʺة أو رقȄʛʣاʻل إشارات تȞاج على شʛن الإخʨȞǽ ʙق

  ].4[  نʤام الॽʁاس الʺʙʵʱʶم
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   كورة أعلاه. ذ لخص النقاط المي  :I.1الشكل 

 

I.5  اتʠقʯلʸاع الʦأن  

 هʻاك العʙيʙ مʧ الʺلʱقʢات نʛؗʚ مʻها: 

  ارةʛʴات الʢقʱمل 

  قالʱة والإنॽɻضʨات الʢقʱمل 

 ةʨوالق Ȍات الʹغʢقʱمل 

  Ȑʨʱʶʺات الʢقʱمل 

  ةॽئʨʹات الʢقʱالʺل 

  الغاز Ȍقʱمل  

1.5.I   ارةʙʲات الʠقʯمل  

1.1.5.I  ʃȂʙتع  

ȃʨل أو       ʨؗمʛʱع الʨʻال ʧن مʨȞǽ جهاز، عادةً ما ʨارة هʛʴعار درجة الʷʱجهاز اسRTD اسॽʀ ʛفʨي ȑʚال ،

ȃʨل  ʨؗمʛʱن الʨؔʱة. يॽائȃʛخلال إشارة ؗه ʧارة مʛʴدرجة ال)T/C(  ائيȃʛؗه ʙق جهʛان فʙلʨي ʧʽلفʱʵم ʧʽَنʙمع ʧم

  .]3[يʻʱاسʖ مॼاشʛة مع الʱغʛʽات في درجة الʛʴارة 

  :ʧʽʽʶॽرئ ʧʽعʨات إلى نʢقʱه الʺلʚف هʻʸوت 

  

  عمل الملتقط مبدأ : مخطط لI.1الشكل                                                 
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 :ʛلامʯالǺ ارةʙات حʠقʯال   ملʸن على اتʨؔارة إلى أن تʛʴات درجة الʛعʷʱʶم ʧاع مʨه الأنʚاج هʱʴت

  ʧȞʺǽ .ارةʛʴات في درجة الʛʽغʱة الॼʀاʛʺل لʽصʨʱم الʙʵʱʶارته وتʛاس درجة حॽʀ ادʛʺال ʦʶʳمع ال ȑماد

 ]. 5اسʙʵʱامها للʷؔف عʧ الʺʨاد الʸلॼة والʨʶائل والغازات ضʺʧ نʢاق واسع مʧ درجات الʛʴارة [

 :ʛارة دون تلامʙات حʠقʯل والإ ملʺʴارة الʛʴات درجة الʛعʷʱʶم ʧاع مʨه الأنʚم هʙʵʱʶة  تॼʀاʛʺشعاع ل

الʱغʛʽات في درجة الʛʴارة. ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها للʷؔف عʧ الʨʶائل والغازات الʱي تʙʸر ʡاقة إشعاॽɺة  

  ʧف عʷؔة، أو للॽلʺʴارات الॽʱاردة في القاع في الॼال ʛقʱʶارة وتʛʴتفع الʛما تʙʻارة عʛل حȞعلى ش

  ].5الإشعاॽɺة الʺʻقʨلة مʧ جʦʶ ما على شȞل إشعاع تʗʴ الأحʺʛ (الʝʺʷ) [الʢاقة 

2.1.5.I  ارةʙʲات الʠقʯاع ملʦأن  

 ةȂارʙʲقاومة الʸي ه:  ال    ʛʽه مع تغʱلف مقاومʱʵي، وتʢخ ʛʽل غȞʷǼ ةʛʽغʱʺالʺقاومات ذات الʺقاومة ال ʧع مʨن

 ʙهʳق الʛف ʧلاً مʙارة بʛʴل  ].6[ درجة الȞʷالI .2:  رةʨضح صʨة. يȄارʛʴللʺقاومة ال 

   

  

  

  

  

  

      :ʧʽعʨة إلى نȄارʛʴالʺقاومة ال ʦʶقʻوت  

تʜʽʺʱ هʚه الʺقاومات بȄʜادة مقاومʱها الؔهȃʛائॽة مع ارتفاع   : CTPذات معامل حʙارȏ مʦجʔمقاومة حʙارȂة  .1

 ]. 6[درجة الʛʴارة، أȑ أن الʱغʛʽ في الʺقاومة ʨȞǽن ʛʡدǽاً مع درجة الʛʴارة 

تʜʽʺʱ هʚه الʺقاومات Ǽانʵفاض مقاومʱها الؔهȃʛائॽة مع   :CTN ذات معامل حʙارȏ سالʔمقاومة حʙارȂة  .2

 I.3 حʘʽ يʨضح الȞʷل ].6[ ارتفاع درجة الʛʴارة، حʨȞǽ ʘʽن الʱغʛʽ في الʺقاومة عॽʶȞاً مع درجة الʛʴارة 

 . تغʛʽ الʺقاومة بʙلالة تغʛʽ درجة الʛʴارة

  

  الʸقاومة الʙʲارȂة : I.2 الȜʵل                     
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 ةȂارʙʲدوجة الʚʸارة، وخاصة في درجات : الʛʴاس درجات الॽʀ ة فيʡاʶȃعًا وʨʽات شʶʳʺال ʛʲأك ʧم ʨه

الʛʴارة العالॽة. يʱألف مʧ سلʧʽؔ مʨʻʸعʧʽ مʧ معʙنʧʽ مʱʵلفʧʽ، يʦʱ وصلهʺا عʙʻ أحʙ الʛʢفʧʽ. عʙʻ ارتفاع  

الʛʴارة  درجة الʛʴارة، يʨʱلʙ فʛق جهʙ صغʛʽ بʧʽ نهايʱي الʶلʧʽؔ، وʻʱȄاسʖ هʚا الفʛق مع اخʱلاف درجات 

 وȄعʙʺʱ على نॽɺʨة الʺعادن الʺʙʵʱʶمة. 

 :ʔʻ ʙؕʯاس الॽʁوصلة ال :ʧʽʱوصل ʧن مʨؔʱارة، ال(يʴةالॼجʨʺ ةॽɻجʛʺصلة الʨة() والॼالʶاردة، الॼ7[ )ال.[     

   I.4 لاحȎ الȞʷل:

   ةॻارة الأومʙʲات الʠقʯملRTDs : اساتʶارةهي حʛʴدرجة ال ʛʽغʱها بʱمقاوم ʛʽتغ Șعلʱي  ʧن مʨؔʱت ʘʽح .

عʛʸʻ اسʷʱعار وأسلاك تʨصʽل تȌȃʛ العǼ ʛʸʻأجهʜة الॽʁاس. العʛʸʻ الاسʷʱعارȑ يʲʺʱل في مقاومة  

  

 مʹʲʹى تغʙʻ الʸقاومة بʗلالة درجة الʙʲارة  :I.3الȜʵل 

  

  مʛʱ الإزدواج الʙʲارI.4:   ȏالȜʵل                                               
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كهȃʛائॽة تʱغʱʺॽʀ ʛʽها مع الʱغʛʽ في درجة الʛʴارة، وعادة ما ʻʸǽُع مʧ سلʥ ملفʨف أو شʴȄʛة نʸف ناقلة  

ʥॽامʛʽʶال ʧقة مॼʢǼ رة، وتُغلفʨفʴاد ناقلة مʨعلى م ȑʨʱʴ3[  ت .[  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 اءملʙʸʲال ʕʲات الاشعة تʠقʯ  IR  : ت  ،ʦʶʳال ʧادرة عʸاء الʛʺʴال ʗʴاقة الأشعة تʡ ات ّʁ ʳʺه الʚه ʝॽʁ

ʙʵʱم للʦȞّʴʱ في   ُʁلاء، ؗʺا تʢرق، والʨوال ،ʥॽامʛʽʶجاج، والʜع الʺعادن، والॽʻʸاماتها: تʙʵʱاس ʧة،  ومʱʺالأت

حʛارة جʦʶ الإنʶان، ومʧ مʜʽاتها أنّها لا تʱʴاج للاتʸال    ةوتʧʽʶʴ الʶلامة في مȞافʴة الʛʴائȘ، ومʛاॼʀة درج

مع الʦʶʳ، ؗʺا أنّ اسʳʱابʱها أسʛع، ولا تʱآكل أو تʱأكʙʶ، ومʧ سلॽʰاتها: الʱؔلفة العالॽة، Ǽالإضافة إلى أنّ دقة 

 ]. 3[اع والʙخان والإشع الॽʁاس تʱأثǼ ʛّالॼɽار

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  : شȜل تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الʙʲارة الأومي I.5الȜʵل 

  

  ملʯقȊ الأشعة تʕʲ الʙʸʲاء  :I.6 الȜʵل
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3.1.5.I ارةʙʲات الʠقʯقات ملॻʮʠات وتॻʮات وسلॻابʱǻإ 

      ʦفه ȑورʛʹال ʧعل مʳǽ ة، مʺاʲيʙʴة الॽجʨلʨʻؔʱة الʺʤة للأنॽʱʴʱة الॽʻʰال ʧاً مॽءاً أساسʜات جʢقʱالʺل ʙتع

اسʙʵʱامها ȞʷǼل دقȘʽ. في هʚا الॽʶاق، يʨفʛ الʙʳول الʱالي نʛʤة شاملة  إʳǽابॽاتها وسلॽʰاتها وتʙʴيʙ مʳالات 

وتॽʰʢقاتها العʺلॽة، مʺا ʶǽاعʙ في تقʦॽʽ ؗفاءتها  ʱي تʦ الʛʢʱق لها ساǼقا ال الʺلʱقʢات الʛʴارȄة على مʜاǽا وعʨʽب 

 ات الʱقॽʻة. ʲوملاءمʱها للعʙيʙ مʧ الاسʙʵʱامات والʙʴʱي

  إʳǽابॽات وسلॽʰات وتॽʰʢقات ملʱقʢات الʛʴارة.  : I.1الʗʱول

  الاسʯعʸالات   الʴلॻʮات  الإʱǻابॻات  الأنʦاع      

  الʸقاومة الʙʲارȂة
نʢاق درجة حʛارة      - حʶاسॽة عالॽة  -

  مʙʴود

- ʛʶؔقابلة لل  

  الʺعʙات الॽʰʢة -

ॽʀاس سائل تʙȄʛʰ الʺʛʴك في  -

  الॽʶارات 

  الʚʸدوجة الʙʲارȂة
عʺلॽة لʙرجات   -

  الʛʴارة العالॽة 

  إسʳʱاǼة أسʛع  -

  تؔلفة أقل  -

  حʶاسॽة مʵʻفʹة  -

-  ʝنف ʧم ʙيʙʺʱال ʥسل

  نʨع الʺʜدوجة

  آلات الʴقʧ الʰلاسȞॽʱي  -

  معʙات تʳهʜʽ الأغǽʚة  -

- ʅॽغلʱات الʙمع  

  الʺعالʳة الʛʴارȄة الʻʸاॽɺة -

ملʯقʠات الʙʲارة  

  RTDsالأومॻة  

  خॽʢة تقॼȄʛا  -

  وȂسʱقʛار عالʧʽʽ دقة  -

-  ʦʳʴة الʛʽʰؗ  

-  ʛʰتؔلفة أك  

ات  - ʛؗʴʺارة الʛاس درجة حॽʀ  

  الأʴǼاث الॽʰʢة والعȄʛȞʶة  -

مʴʱات الأشعة  

ʲتʕ اءʙʸʲال  

       إسʳʱابʱها اسʛع -

إلى   تʱʴاج لا -

مع الʦʶʳ   الإتʸال

  للʷؔف

   

            تؔلفة عالॽة -

-   ʖʰʶǼ اسॽʁدقة ال ʛتأث

والʺʛʢ والॼɽار  الʹॼاب 

  ʥ وما إلى ذل

تॽʻʸع الʺعادن، الʜجاج،  -

  الʛʽʶامʥॽ، الʨرق والʢلاء

-  Șائʛʴة الʴافȞم  

-   ʦʶارة جʛة درجات حॼʀاʛم  

  الإنʶان 
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 2.5.I  ʠقʯة  اتملॻɹضʦال 

1.2.5.I    ʃȂʙتع  

ة الʻقل، والʛوʨȃتات،       ʛؗة حॼʀاʛل مʲقات مॽʰʢʱال ʧم ʙيʙللع ȑʨʽح ʛة أمǽام الʺادʶزاحة الأجȂضع وʨاس مॽʀ

وأنʤʺة الأمان. ؗʺا يʨحي الاسʦ، تʨفʛ ملʱقʢات الʺʨضع بॽانات حʨل مʨقع الأشॽاء، مʺا ʻȞʺǽها مʧ أداء وʣائف 

ة بʙقة، Ǽالإضافة إلى الʷʱفʛʽ والعʙ، مʧ خلا ʛؗʴفي ال ʦȞʴʱاف الʷʱام أو اكʶد الأجʨم وجʙد أو عʨوج ʙيʙʴل ت

 :ʧʽʽʶॽرئ ʧʽعʨات إلى نʢقʱه الʺلʚف هʻ ُyها. تʱافʶاهها ومʳها واتʱعʛها وسʱ ʛؗح 

  .ȋʨʷة الǽنها Ȍقʱل ملʲم ،ʝلامʱالǼ اتʢقʱمل 

  تيʨʸق الʨف Ȍقʱار والʺلʨʳال Ȍقʱل ملʲم ،(ʙعǼ ʧع) ʝون تلامʙات بʢقʱ3[  مل .[ 

2.2.5.I  اعʦة أنॻɹضʦات الʠقʯمل  

 ȉʦʵة الǻنها Ȋقʯمل :  ʘʽالآلي، ح ʦȞʴʱاق واسع في الʢم على نʙʵʱʶǽ يȞॽانȞॽومʛال ؗهʸجهاز ات ʨه

ǽعʙʺʱ على اكʷʱاف وجʨد الأجʶام عȘȄʛʡ ʧ الʱلامǽُ .ʝعʛʰʱ هʚا الʨʻع مʧ الʺلʱقʢات مʧ نʨع "الؔل أو  

ʝلامʱوث الʙر حʨاخلي فʙال ʝلامʱال Șغلǽ ʘʽل ا .اللاشيء"، حȞʷل.I7: ضحʨي  Ȍقʱعʺل مل ȋʨʷة الǽنها .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ةॻتʦʶق الʦجات فʦʸال Ȋقʯعʺل: ملǽ افةʶʺاس الʶار حʙل جʲة (مʛʽʰؔام الʶالأج ʙعǼ اسॽʀ على  ʧح) عʨأو ل

 Ǽ اسʶʴم الʨقǽ ʘʽة. حॽتʨق صʨجة فʨاس مȞقة انعȄʛʢǼ اسʶʴة  إالॽتʨق صʨجة فʨرسال م)Ping  (ʸʱلʢ  مʙ

  I.8: الȞʷل لاحEcho( ]3 .[ Ȏ(وتʻعʝȞ مʛة أخȐʛ للʶʴاس 

  

  : شȜل تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ نهاǻة الI7 ȉʦʵ.الȜʵل  
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 ارʦʱال Ȋقʯمل :ʦʶقʻȄوره  وʙة إل  بॽʶॽاع رئʨار ى ثلاثة أنʨʳال Ȍقʱي، ملʲʴار الʨʳال Ȍقʱات (ملʢقʱمل ،ȑʨعʶال

 الʨʳار الؔهʛوضʨئॽة).

 :يʰʲار الʦʱال Ȋقʯال ملʳʺا الॽجʨلʨʻؔام تʙʵʱاسǼ هʢॽʴالʺعادن في م ʧف عʷؔم للʙʵʱʶǽُ هازʳا الʚه 

الؔهʛومغʻاʶॽʡي، دون الʴاجة إلى اتʸال مॼاشʛ مع الʦʶʳ الʺعʙني. يʨؔʱن الʳهاز مʧ ملف ؗهȃʛائي  

 I.9ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل  ].7[ملفʨف حʨل قلʖ حʙيȑʙ، مفʨʱح مʧ جهة واحʙة 

  

  

  

  

  

  

 :ȏʦعʴار الʦʱال Ȋقʯاد،   ملʨʺاع الʨع أنॽʺʳاسًا لʶن حʨȞǽ بʚبʚʱائي مȃʛال ؗهʳعلى م ȑʨʱʴǽ Ȍقʱا الʺلʚه

مʨصلة مʲل الʺعادن، والʨʶائل الʺالʴة، والʖʷʵ  سʨاء ؗانʗ عازلة مʲل الʜجاج والʺʢاȋ والʗȄʜ، أو 

  Ȍقʱف الʺلʷʱȞǽ .فʲȞʺسعة ال ʛʽغʱة، تॽائȃʛاب الؔهʢف للأقʷؔقة الʢʻل مادة ما إلى مʨدخ ʙʻع .ʖʡʛال

 I.10 كʺا هʨ مʨضح في الȞʷل ].3[  هʚا الʱغʛʽ في الʶعة وʨȄلʙ إشارة ؗهȃʛائॽة في مʛʵجه 

  

  شȜل تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الʦʸجات فʦق الʦʶتॻة:  I.8الȜʵل          

  

  : شȜل تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الʦʱار الʰʲي I.9الȜʵل                           
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  ةاॻئʦوضʙات الؒهʠقʯلʸل:  

         :ʃȂʙعʯام أشع الʙʵʱاسǼ هاʻب مʛالقǼ ورهاʛم ʧف عʷؔال ȘȄʛʡ ʧام عʶع الأجॼʱة تʜة. هي أجهॽئʨة ض  

          :ʥȂʦؒʯال ʧئي مʨوضʛالؔه Ȍقʱن الʺلʨؔʱي: 

 ʖاعॺةالॽئʨضʛة ؗهॽائʻث ʧن مʨؔʱء   أو : يʨʹة للʲاعǼ ةॽائʻثLED  اء أوʛʺʴال ʗʴار الأشعة تʙإصǼ مʨقȄو ،

ʜةفʨق الʻʰفॽʳʶة Ǽاسʙʵʱام عʙسة  ʛؗم. 

 :لʮقʯʴʸة  الॽئʨʹل الأشعة الʰقʱʶǽ ءʨʹاس للʶح ʛʸʻع ʨه.ʘاعॼال ʧة مʲعॼʻʺال 

تعʺل هʚه الʺلʱقʢات على تȄʨʴل الأشعة الʹʨئॽة إلى إشارات ؗهȃʛائॽة ʧȞʺǽ معالʱʳها للʦȞʴʱ في الأنʤʺة  

  .]7[ الʺʱʵلفة، مʲل أنʤʺة الأمان أو الʛوʨȃتات الॽؗʚة

  :الؒهʙوضʦئॻةأقʴام الʸلʯقʠات 

  : قʠعنʢام ال .1

 :صفʦلة الȄʨʡ افاتʶʺات عادة لʢقʱه الʺلʚم هʙʵʱ ُʁت .ʧʽلʸفʻل مʰقʱʶʺوال ʘاعॼن الʨȞǽ ،امʤʻا الʚفي ه. 

 :لʸئي العʨʹال ʜاجʴخلال ال ʦʶʳور الʛم ʙʻل عʰقʱʶʺل الʰق ʧف مʷʱؔȄُو ʘاعॼال ʧئي مʨشعاع ض ʘعॼʻي. 

 :قاتॻʮʠʯة في   ال ʛؗʴال ʧف عʷؔة الʜل، وأجهʨخʙفي ال ʦȞʴʱة الʺʤات الأمان، وأنǼاʨام في بʤʻا الʚم هʙʵʱʶǽُ

 I.11  :ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل ].8[ الʺʻاȘʡ الʨاسعة

   

       ملʯقȊ الʦʱار الʴعI:   ȏʦ.10الȜʵل                                                 
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2 .ʛام العاكʢʹال   

 :صفʦال   ʝة زجاج عاكʢاسʨب ʝȞعʻʱل ʘاعॼال ʧة مʲعॼʻʺجه الأشعة الʨُلان، وتʸفʻل مʰقʱʶʺوال ʘاعॼال

 .نʨʴ الʺʱʶقʰل

 :لʸل   العʽقلʱح بʺʶǽ امʤʻا الʚل. هʰقʱʶʺد إلى الʨتع ʦث ،ʝجاج العاكʜالǼ مʙʢʸʱل ʘاعॼال ʧسل الأشعة مʛُت

 .الʺʶافة بʧʽ الॼاعʘ والʺʱʶقʰل

 :قاتॻʮʠʯال   ʧف عʷؔة الʺʤل أنʲل، مʰقʱʶʺوال ʘاعॼال ʧʽة بʛʽʸافة قʶم ʖلʢʱي تʱقات الॽʰʢʱم في الʙʵʱʶǽُ

Șائʨالع ʧف عʷؔة الʜة، وأجهॼȄʛام القʶل ].8[  الأجȞʷضح في الʨم ʨ12 ؗʺا ه.I 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نʢام القʠع الؒهʙوضʦئي   :I.11الȜʵل                     

  

  

  

  

  

  

  الؒهʙوضʦئي عاكʛنʢام ال  :I.12 الȜʵل                             
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3 .ʙاشॺʸام الʢʹال   

 :صفʦل   الʰقʱʶʺوال ʘاعॼةالॼالعل ʝفي نف  ʧل عʰقʱʶʺة إلى الʛاشॼد مʨتع ʘاعॼال ʧة مʲعॼʻʺوالأشعة ال ،

 .الʷؔف عʻهȘȄʛʡ الʦʶʳ الʺʛاد 

 لʸوالالع ʘاعॼال ʧʽافة بʶʺل الʽإلى تقل ȑدʕه، مʺا يʶنف ʦʶʳال ʧالأشعة م ʝȞعلى ع ʙʺʱعǽ :  ادʛʺال ʦʶʳ

 .إلى حʛʽʰؗ ʙ، وȃالʱالي تʴقȘʽ دقة عالॽة في الʷؔفالʷؔف عʻه 

 :قاتॻʮʠʯام   الʶالأج ʧف عʷؔة الʜل أجهʲة مʛʽʸافات قʶة ومॽدقة عال ʖلʢʱي تʱة الʺʤم في الأنʙʵʱʶǽ

 ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل ].8[  الॽʀʙقة، وأنʤʺة الأمان للʺʶافات القॼȄʛة جʙًا، وأنʤʺة الأتʺʱة الʻʸاॽɺة

13.I 
 

  

              

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الʹʢام الॺʸاشʙ الؒهʙوضʦئي  :I.13الȜʵل                          
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3.2.5.I  قاتॻʮʠات وتॻʮات وسلॻابʱǻات الإʠقʯار ملʦʱ  

الʹʛورȑ فهʦ   حʘʽ ؗان مʧ جʜءا أساسॽا لهȞॽلة الʻʰى الॽʱʴʱة للأنʤʺة الآلॽة، عʛʰʱ ملʱقʢات الʨʳارت   

ʱالات اسʳم ʙيʙʴاتها وتॽʰاتها وسلॽابʳǽول إʙʳه في الॽق إلʛʢʱʻا ما سʚ2عʺالاتها، ه.I.  

  ʨʳار. إʳǽابॽات وسلॽʰات وتॽʰʢقات ملʱقʢات ال : I.2الʗʱول

  الاسʯعʸالات   الʴلॻʮات  الإʱǻابॻات  الأنʦاع      

ملʯقȊ الʦʱار  

  الʰʲي 

 عالية الدقة و قوية  -
  ʴʱʺل الʛʤوف الॽʯʽʰةت -

 القاسॽة 
  نʱائج دॽʀقة نʳॽʱة -

 ]17[ لʨʳدة الأداء

  ضʵʺة وثقʽلة  -

-  ʧʺʲاهʹة الǼ  

  ] 17[  نادرة نॽʰʶا -

 نʤام تʚʴيʛ في حالة -

لʶلامة  الاقʛʱاب مʧ الأرض 

 الʢائʛات 

 إǽقاف تʷغʽل الʷاشة  -
ʝʺاللǼ ي تعʺلʱا  الॽتلقائ 

ملتقط الجوار  
  السيعي

 ʶاسॽة عالॽة ح - 
 -   ʠفʵʻهلاك مʱاس 

 للʢاقة
درجة   أداء أفʹل في - 

  ] 18[ حʛارة ملائʺة

  لʝॽ دقȘʽ جʙا -
 Ȍقʱالʺقارنة مع ملǼ 

 الʨʳار الʲʴي
- ʛأثʱع الȄʛس  

  ] Ǽ  ]19الʛʤوف الॽʯʽʰة

الʺعʙنॽة  ॽʀاس سʺʥ الʺʨاد  -
ʥॽʱلاسʰقة   والॽʀʛخاصة ال

 مʻها 
 ॽʀاس الʺʶافات  -

 ॽʀاس الʨʷʱهات  -
  والإهʜʱازات لॼعʠ الʺʨاد

 ملʯقȊ الʦʱار 

  الؒهʙوضʦئي 

  مॽʀ Ȑʙاس Ȅʨʡل  -

  زمʧ اسʳʱاǼة سȄʛع  -

الʱقاȋ الأشॽاء الʸغʛʽة   -

  ]19[ والʺلʨنة

  مȞلف نʨعا ما -
  أكʛʰ يʢʱلʖ مʶاحة -

 ʦॽلʶال ʗʽʰʲʱلل 
الأجʶام   لا يʱعʛف على -

  ] 19[ الʷفافة والॽʀʛقة

الʷؔف عʧ معʦʤ الʺʨاد   -
  ʥॽʱلاسʰل الʺعادن، الʲم

ʖʷʵوال 
اكʷʱاف العʻاصʛ الʨاضʴة  -

 مʲل الʜجاج والʨʶائل
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3.5.I   Ȏʦʯʴʸات الʠقʯمل 

1.3.5.I  ʃȂʙتع  

 Ȑʨʱم ȑحالة الʺلء، أ ʙيʙʴوت ʦॽʽتق ȑورʛʹال ʧانات، مʜʵال ʧائل مʨʶاغ الʛأو إف ʧȄʜʵات تॽاء عʺلʛلʹʺان إج

 Ȑʨʱʶʺات الʢقʱام ملʙʵʱاس ʦʱي ،ʥذل Șʽقʴʱان. لʜʵد في الʨجʨʺائل الʶ3[  ال.[   Ȑʨʱʶاس مॽʁان لʱقȄʛʡ ʙجʨي

  الʶائل:

   ʙʸʯʴʸاس الॻɿائل:الʴال Ȏʦʯʴʸها أو    لʱافʲؗ ʦجʛ ُɦالإشارة، ت ʅॽȞوم ʛعʷʱʶʺع على إرسال الʨʻا الʚه ʙʺʱعǽ

تʛددها إلى ॽʀʺة مȐʨʱʶ الʶائل في الʜʵان. ʻʻȞʺǽا معʛفة الʦʳʴ الʙقȘʽ للʺʱʻج أو حʦʳ الʧȄʜʵʱ الʺॼʱقي في  

  ]. 3[ أȑ وقʷǽ .ʗʺل هʚا الʨʻع اسʙʵʱام ملʱقʢات الʺʨجات فʨق الʨʸتॽة أو الʛادار

 :(ةॺʯالع ȉقاʯال) ةʠنق Ȏʦʯʴاس مॻɾ    حʺʶǽ دة، مʺاʙʴة مʢله إلى نقʨوص ʙʻائل عʶال Ȑʨʱʶع مʨʻا الʚد هʙʴǽ

  Ȑʨʱʶʺات الʢقʱعة، ملʶال Ȑʨʱʶات مʢقʱام ملʙʵʱاسǼ ʥذل ʦʱان. يʸقʻادة أو الȄʜال ʙʻائل عʶب الʨʶʻفة مʛعʺǼ

 ʦيل العائʙʰʱاح الʱازات، أو مفʜʱات الاهʢقʱل، ملʽصʨʱالǼ  ]3 .[ 

I.2.3.5  Ȏʦʯʴʸات الʠقʯاع ملʦأن  

 عةʴال Ȏʦʯʴم Ȋقʯة داخل :  ملॼلʸاد الʨʺائل أو الʨʶال Ȑʨʱʶاس مॽʁم لʙʵʱʶي تʱات الʢقʱالʺل ʧع مʨن ʨه

  Ȑʨʱʶم ʛʽغʱما يʙʻع ʧʽʰʢق ʧʽة بॽائȃʛعة الؔهʶفي ال ʛʽغʱأ الʙʰعلى م ʙʺʱتع ʘʽامع. حʨʸانات أو الʜʵال

   I.14ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل  .]9[  الʺادة بʻʽهʺا

 

 

  

  

 

 

  

  

  : شȜل تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ مȎʦʯʴ الʴعة I.14الȜʵل
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   :(ةॻالʹاقل) لʻصʦʯالǺ Ȏʦʯʴʸال Ȋقʯائل ملʶة للॽائȃʛة الؔهॽاقلʻاس الॽʀ ل علىʽصʨʱالǼ Ȑʨʱʶʺال Ȍقʱمل ʙʺʱعǽ

يʛتفع  Ǽاسʙʵʱام مॼʶار يʨؔʱن مʧ زوج مʧ الأقʢاب الؔهȃʛائॽة والʱي Șʰʢǽ علʽها تॽار مʛʱدد ʘʽʴǼ عʙʻما  

ॽʱائل على نقل الʶرة الʙة لقʳॽʱائي نȃʛار الؔهॽʱل للʽصʨث تʙʴȄاب وʢي الأقʢغǽ ائلʶال Ȑʨʱʶار.        م 

يʦʱ تʱʽʰʲه في أعلى الʜʵان للʷؔف عʧ امʱلاءه أو أسفله للʷؔف عʧ نفاذ الʶائل وȑʨʱʴȄ على ثلاثة أنʨاع  

ʛʤل  أنȞʷ15ال.I .  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   Ȏʦʯʴʸال ȊقʯامملʗʳʯاسǺ  :ʤيل عائʗʮاح تʯمف    ʨك، وهʛʴʱي مȞॽانȞॽء مʜيل العائʺة جʙʰʱح الॽم مفاتʙʵʱʶت

  Șغلǽ ح أوʱفॽس ȑʚة، والॽʶȞة العॽالعʺل ʙʻفʹه عʵǽ ه أوȃʨʶʻادة في مȄʜال ʙʻفعه عʛائل بʶم الʨقǽ جهاز

 ʥȄʛʴʱأو خفʹه ل Ȑʨʱʶʺة مع رفع الॽائȃʛارة الؔهʙامة الʨل  ].9[العȞʷضح في الʨم ʨ16ؗʺا ه.I 

 

 

 

 

 

 

 

  

  مȊʠʳ تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الǺ Ȏʦʯʴʸالʦʯصʻل  :I.15الȜʵل 
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  ةॻتʦʶق الʦجات الفʦʸالǺ Ȏʦʯʴʸال ȊقʯملUltrasonic   :  ȘȄʛʡ ʧع Ȍقʱا الʺلʚعʺل هǽجات إʨرسال م

صʨتॽة عالॽة الʛʱدد عʛʰ الهʨاء نʨʴ سʢح الʶائل ومʧ ثʦ اسॼʁʱال الʺʨجة الʨʸتॽة الʺʛتʙة مʧ سʢح  

  على الʺʙة الʱي اسʱغʛقʱها الʺʨجة للʚهاب والعʨدة ʧȞʺǽ للʳهاز تʙʴيʙ مȐʨʱʶ الʶائل بʙقة   ʻȃاءً الʶائل و 

 عʺل ملʱقȌ الʺʨجات فʨق الʨʸتॽة.  Ⅰ.17ؗʺا يʨضح الȞʷل  ].9[

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  مفʯاح تʗʮيل عائǺ  ʤاسʗʳʯاممȊʠʳ تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الI : Ȏʦʯʴʸ.16 الȜʵل

 

 

 

 

 

 

 

  

  شȜل تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الǺ Ȏʦʯʴʸالʦʸجات فʦق الʦʶتॻة :I.17الȜʵل 
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  Ȏʦʯʴʸال ȊقʯملǺ :ادارʙجات  الʨʺال ʧء مʜج ʝȞعʻي ʘʽادار حʛأ عʺل الʙʰم ʝعلى نف Ȍقʱا الʺلʚه ʙʺʱعǽ

 . ]9[ الʺʛسلة مʧ خلال هʨائي مʨجʨد على الʳهاز Ǽعʙ اصʙʢامها ʢʶǼح الʶائل

  عʺل ملʱقȌ الʺǼ Ȑʨʱʶالʛادار.  Ⅰ.18كʺا يʨضح الȞʷل 

  

  

  

  

 

 

  

4.5.I  ةॻئʦʷات الʠقʯلʸال  

1.4.5.I  ʃȂʙتع  

  ʦʱي ȑʚال ،ʘاعॼال ʛʸʻالع ʧاء مʛʺʴال ʗʴئي أو أشعة تʛئي مʨار شعاع ضʙإصǼ ةॽئʨʹات الʢقʱتعʺل الʺل

  ʛʸʻل العʰق ʧاله مॼʁʱالإ اس ʦॽʽتق ʦʱȄسل، وʛʺء الʨʹع شعاع الʢقǽ ف أوʙهʱʶʺال ʦʶʳال ʝȞعǽ .لʰقʱʶʺاع  الʢنق

  ]. 10[  أو الانعȞاس بʻاءً على نʨع الʳهاز وتȄʨʴله إلى إشارة ؗهȃʛائॽة

2.4.5.I ةॻئʦʷات الʠقʯلʸاع الʦأن  

  :ةॻئʦʷقاومة الʸها   الʱة مقاومʺॽʀ ʛʽغʱض تʛعʱما تʙʻء،  عʨʹلل ʠفʵʻʱت ʘʽا ؗلʺا زادت حॽʳȄرʙها تʱʺॽʀ

الʹʨئॽة   ، وتʨʱقف هʚه الʦॽʁ على حʦʳ سʢح الʺقاومةوتʛتفع ؗلʺا انʵفʹʗ شʙة الإضاءة، شʙة الإضاءة

 ].20ضاءة [شʙة الإو ومȐʙ حʶاسʱʽها للʹʨء و ؗʺॽة الʹʨء الʶاقȌ علʽها 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  مȊʠʳ تʦضʲॻي لعʸل ملʯقȊ الǺ Ȏʦʯʴʸالʙادار  :I.18الȜʵل 
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  ءʦʷلات الʮقʯʴم  

هʨ جهاز مʧ أشॼاه الʺʨصلات ȑʨʱʴǽ على ʛʡفʧʽ يʳʱʻان الॽʱار عʙʻ تعʛضهʺا للʹʨء.    الʦʷئي:الʰʹائي   .1

ǽعʺل الʻʲائي الʹʨئي ʙʰʺǼأ الʱأثʛʽ الؔهʛوضʨئي، حʨʴǽ ʘʽل الʢاقة الʹʨئॽة الʶاقʢة على سʢح الʺادة إلى  

ا  ً́ ǽهاز أʳال ʛʰار الʺار عॽʱداد الʜي ،Ȍاقʶة الإشعاع الʙادة شȄة. مع زॽائȃʛاقة ؗهʡ . 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

هʨ مقʴل ثʻائي القȑʨʱʴǽ ʖʢ على مʢʻقة حʶاسة للʹʨء بʙلاً مʧ القاعʙة، وʨؔʱȄن مʧ  :  الʸقʲل الʦʷئي .2

بʻاءً على الʹʨء الʶاقȌ علॽه؛ فعʙʻما تʨؔن   بʙلاً مʧ ثلاثة أʛʡاف. ǽعʺل الʺقʴل الʹʨئي  ʛʡفي تʨصʽل 

 ]. 11[  )مॼʷع)، وعʙʻما يʱعʛض للʹʨء، يʙʱفȘ الॽʱار (مʨʸʴرمʤلʺة، لا يʙʱفȘ الॽʱار (الʺʢʻقة الʶʴاسة 

 

 

 

 

  

  ةاومة ضʦئॻقم :I.19الȜʵل     

  

  : الʰʹائي الʦʷئيI.20الȜʵل 

  

  الʸقʲل الʦʷئي  :I.21الȜʵل             
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  ]. 12[ يʨضح الفʛق بʧʽ الʸʺام الʹʨئي والʺقʴل الʹʨئي  : I.4الʗʱول

  الʸقʲل الʦʷئي   الʰʹائي الʦʷئي 

ʃȂʙعʯام   الʺʸال ʧع مʨن  

  ʙʻا عॽًائȃʛارًا ؗهॽت ʙلʨي ȑʚائي الʻʲال

سقȋʨ الʹʨء أو الفʨتʨن على 

  سʴʢه 

  نʨع مʧ الʛʱانʜسʨʱر الʨʴǽ ȑʚل 

  الʹʨئॽة إلى ʡاقة ؗهȃʛائॽة  الʢاقة

 ʚمʙال  

   
  ʯʽʢǼة   سȄʛعة  الإسʱʯاǺة 

  أكʛʲ  أقل  الʴʲاسॻة

 

 الॻʮʠʯقات

  

  لʨʱلʙʽ الʢاقة الॽʶʺʷة  -

 للʷؔف عʧ الأشعة فʨق  -

  الʻʰفॽʳʶة أو الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء

- ʥء وما إلى ذلʨʹاس الॽʁل  

  ؗاشف الʙخان  -

  مʷغلات الأقʛاص الʺʙمʳة -

  مʱʶقʰل الʹʨء غʛʽ الʺʛئي، Ǽاللʜʽر   -

5.5.I  اتʠقʯة ملʦو  القȊغʷال  

 :ʃȂʙع تعǽ خل إلىʙʺفي ال Șʰʢʺال Ȍل الʹغȄʨʴات على تʢقʱالʺل ʧع مʨʻا الʚجه ʺل هʛʵة في مॽائȃʛإشارة ؗه

Ǽغʛض ॽʀاس الʹغȌ والقʨة وتʙفȘ الهʨاء، تʙʵʱʶُم هʚه الʺلʱقʢات على نʢاق واسع في الʺعʙات الॽʰʢة مʲل  

  ʦȞʴʱوال ،ʙȄʛʰʱة والȄʨهʱة الʺʤفي أن ʦȞʴʱقات الॽʰʢالإضافة إلى تǼ ،ةǽʙȄرʨال ʧقʴفي ال ʦȞʴʱم والʙال Ȍة ضغॼʀاʛم

  . يʨؔʱن ملʱقȌ الʹغȌ مʧ جʜأيʧ أساسʧʽʽ: في الʛافعات الهʨائॽة في الʺʸانع

  .اقةʡ لʨʴار ومॼʱاخ ʦʶعلى ج ȑʨʱʴǽ :فʷؔء الʜج  

  اناتॽʰل الʽلʴʱة لॽونʛʱؔة إلʳدارة معال ʧʺʹʱة: يʳء الʺعالʜ13[  ج[ . 

  I.22الȞʷل  ؗʺا هʨ مʨضح في  
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.5.I6 الغاز Ȋقʯمل   

   1.6.5.I ʃȂʙتع 

مʸʺʺة للʷؔف عʧ أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن والʺʲʽان   زغاॼɺارة عʧ وحʙة اسʷʱعار  جهاز الاسʷʱعار   

ʺʧȞ لؔاشف الغاز أن ʙʸǽر إنʚارا للʺʷغلʧʽ في الʺʢʻقة الʱي ʙʴǽث فʽها الʛʶʱب، مʺا ʴʻʺǽهʛʰ ǽ  ʦوȃان.وال

 . ]14[ للʺغادرة الفʛصة

  

  

  

  

  

  

2.6.5.I   قات الॻʮʠʯ 

 أنظمة الكشف عن تسرب الغاز في المنازل. 

  الصناعات الكيميائية لرصد الانبعاثات. 

 الأجهزة الطبية مثل أجهزة قياس نسبة الأوكسجين. 

 

  

 الʷغȊالقʦة و ملʯقI.22:  ȊالȜʵل 

  

  ملʯقȊ الغاز  :I23.الȜʵل 
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3.6.5.I   اتʚʻʸʸال 

 حʶاسॽة جʙʽة لغاز أول أكʙʽʶ الʨȃʛؔن / غاز قابل للاحʛʱاق  . 1

 CO حʶاسॽة عالॽة للʺʲʽان والʛʰوȃان و  . 2

 حॽاة Ȅʨʡلة وتؔلفة مʵʻفʹة  . 3

  ] 15[   دائʛة مʛʴك ʢॽʶǼة  . 4

6.I اʠقʯلʸال ʝائʶتخ  

 :ةॻاسʴʲات قد  الʢقʱالʺل ʟائʸخ ʦأه ʧوهي م ،Ȍفة في الʹغॽɿʢات الʛʽغʱف الʷؗ على Ȍقʱة الʺل

 لʹʺان دقة الॽʁاسات.

 :ةॻʠʳال  ʗؗلʺا ؗان .ʖاسʻʱل مȞʷǼ Ȍات في الʹغʛʽغʱالǼ ةॽائȃʛالإشارة الؔه ȋاॼارت Ȑʙم ʧع ʛʰتع

 الاسʳʱاǼة خॽʢة، ؗانʗ الʱʻائج أكʛʲ دقة. 

 :ةǺاʱʯالإس ʥات.   زمʛʽغʱة للǼاʳʱللاس Ȍقʱقه الʺلʛغʱʶǽ ȑʚال ʗقʨال 

  :قةʗال  ʗقة أعلى، ؗانʙال ʗة. ؗلʺا ؗانॽʁॽʁʴة الʺॽʁال ʧة مॼȄʛاءات قʛاء قʢعلى إع Ȍقʱرة الʺلʙق

 القʛاءات أكʛʲ مʨثॽʀʨة. 

 :اسॻɿال Ȏʗى.ال مʸالأدنى والأق Ȑʙʺل الʺʷǽ .قةʙاسه بॽʀ Ȍقʱللʺل ʧȞʺǽ ȑʚاق الʢʻ 

 :ةॻɾʦثʦʸة والʲʶل.  الʢل دون تعȄʨʢال Ȑʙʺفاءة على الȞǼ رته على العʺلʙوق Ȍقʱانة الʺلʱم 

 :ارʙؒʯا ال ʝفʻضه لʛتع ʙʻقة عʶʱائج مʱن ʦǽʙعلى تق Ȍقʱرة الʺلʙقʛʽأثʱارًا.  لʛؔارًا وتʛم 

 :زنʦوال ʤʱʲة   الʺʤؔامل في الأنʱوال ʖʽ ʛؗʱلة الʨعلى سه ʛثʕي تʱال Ȍقʱة للʺلॽائȄʜʽالف ʟائʸʵال

  ]. 16[  الʺʱʵلفة

8.I  ةʸخات  

في هʚا الفʸل، تʦ تʻاول دراسة الʺلʱقʢات ȞʷǼل نȑʛʤ لʱقʦǽʙ فهʦ شامل لॽɿॽؔة عʺلها وخʸائʸها. هʚه      

تقʛʸʱ فقȌ على الॽʰʢʱقات العʺلॽة الʴالॽة، بل تعʜز مʧ أهʺॽة الʺʨضʨع في الʺʱʶقʰل الʺهʻي، الʙراسة لا 

ʶǽ اتʢقʱه الʺلʚله Șʽʺالع ʦة. الفهॽائȃʛسة الؔهʙʻواله ʝȄرʙʱالات الʳل ا خاصة في مʨحل ʛȄʨʢفي ت ʦة  هʛؔʱʰم

 .وفعالة في مʱʵلف الʻʸاعات 





الأردوينو  :الفصل الثاني  
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1.II  مةʗمق  

  )Integrated Circuits(مع تʨʢر الʨʻؔʱلʨجॽا والابʱؔار في القʛن العʣ ،ʧȄʛʷهʛت الʙارات الʺʱؔاملة      

واحʙة مʧ أهʦ الاخʛʱاعات الʱي ساهʺʗ في تغʛʽʽ وجه الʻʸاعة الإلʛʱؔونॽة. قʰل ʣهʨر الʙارات الʺʱؔاملة، 

ʖʽ. في عام   ʛؗʱة الʙومعق ʦʳʴة الʛʽʰؗ ʗي ؗانʱلة الʸفʻʺارات الʙعلى ال ʙʺʱة تعॽونʛʱؔة الإلʜالأجه ʗكان

ة تʶؔاس إنʛʱʶومʝʱʻ أول دارة مʱؔاملة1958 ʛؗش ʧي مʰلʽؗ م جاكʙة  ، قʜالأجه ʦʳل حʽإلى تقل Ȑمʺا أد ،

الʙارات الʺʱؔاملة تʺʲل تॽʺʳعًا لعʙد ʛʽʰؗ مʧ الʺʨȞنات الإلʛʱؔونॽة مʲل الʛʱانʜسʨʱرات  الإلʛʱؔونॽة وزȄادة ؗفاءتها.

والʺقاومات والʺʲȞفات في شʴȄʛة صغʛʽة مʧ الʽʶلʨȞॽن. هʚا الابʱؔار فʱح الॼاب أمام تʛȄʨʢ أجهʜة أكʛʲ تعقʙًʽا  

ا ً̋ ʳاقة. وأقل حʢهلاك الʱاس ʘʽح ʧة مॽفعال ʛʲح   وأكॽʱاجة إلى أدوات تʴت الʛهʣ ،راتʨʢʱه الʚل هʣ في

الأردوʨʻȄ، وهي مʸʻة تʛȄʨʢ   للʺʧȄʛؔʱʰ والʺʨʢرʧȄ تʦॽʺʸ وتʻفʚʽ مʷارȄعهʦ الإلʛʱؔونॽة ʶǼهʨلة. هʻا بʛز دور

ʸʺحة الʨʱة مفॽونʛʱؔرإلʙ   ن أداة سهلةʨؔʱل ʨʻȄالأردو ʦॽʺʸت ʦؔاملة. تʱʺارات الʙل أساسي على الȞʷǼ ʙʺʱتع

الاسʙʵʱام للʺʙʱʰئʧʽ والʺʛʱʴفʧʽ على حʙ سʨاء، مʺا يॽʱح لهʦ بʻاء مʷارȄع تفاعلॽة مʱقʙمة دون الʴاجة إلى  

الأردوǼ ،ʨʻȄفʹل اسʙʵʱامه للʙارات الʺʱؔاملة، يʨفʛ واجهة بʛمॽʳة ʢॽʶǼة وأدوات   معʛفة عʺॽقة Ǽالإلʛʱؔونॽات. 

ʱʶʺال ʧȞʺǽ مة، مʺاʙقʱم ʛȄʨʢلها إلى  تȄʨʴات وتʛعʷʱʶʺاسات والʶʴل الʲخلات مʙʺاءة الʛق ʧم ʧʽمʙʵ

ل ذلʥ يʦʱ مʧ خلال بʛمʳة ʢॽʶǼة Ǽاسʙʵʱام بʯʽة   ات أو إضاءة الʺʸابॽح، وؗ ʛؗʴʺل الʽغʷل تʲجات مʛʵم

  ]. IDE(  ]22(تʛȄʨʢ مʱؔاملة 

 ʦة في علॽʺرة علʨث ʗثʙي أحʱال ʨʻȄاقة الأردوʢǼ ف علىʛعʱʻات.وفي ما يلي سॽونʛʱؔالإل  

2.II  ʦʹȂالأردو ʥة عॻʳȂة تارʘʮن  

أداة   بهʙف تʨفʛʽ 2005بʙأ تʛȄʨʢ الأردوʨʻȄ في معهʙ الʱفاعل الॽʺʸʱʺي في إفȄʛا، إʢǽالॽا، في عام     

  حʘʽ قام ؗل مʧ "ماسʨʺॽسهلة وسȄʛعة للʻʺاذج الأولॽة للʢلاب بʙون خلॽɿة في الإلʛʱؔونॽات والʛʰمʳة. 

ا مارتǼ "ʨʻʽإʡالȘ مʛʷوع أردوʧȄ إǽفȄʛا ʨؗلʻو"جاي "ʝॽلʽارتʨؗ ʙʽفǽو"دا "ȑʜانǼ  Arduin of Ivrea   ةॽʺʶت ʗʺوت

مʧ هʻاك، تʨسع الʺʱʳʺع حʨل الأردوʨʻȄ لʷॽʺل الهʨاة  الʺʛʷوع Ǽإسʦ أشهʛ شॽʸʵة تارॽʵȄة في الʺʙيʻة.

  ʗنʛʱل أنʲلفة مʱʵالات مʳل مʺʷॽعه لॽسʨام وتʤʻال ʛȄʨʢفي ت ʙمʺا ساع ،ʦل العالʨح ʧʽʽʻوالʺه ʧʽانʻوالف

   ].23[ الأشॽاء، والʱقॽʻات القابلة للارتʙاء، والॼʢاعة ثلاثॽة الأǼعاد، والʯʽʰات الʺʙمʳة
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3.II   ́Ȃالأردو ʃȂʙتع ʦ  

وॽʱȄح    Open Hardware،  المصدر  مفتوحه  الإلكترونية  اللوحات   من  مجموعة  على  أردوينو  اسم  يطلق      

والʺʷارȄع الʺʱعلقة ǼالʦȞʴʱ  وتʛȄʨʢ الʛʽʲؔ مʧ الأفؔار  للʺʙʵʱʶمʧʽ إمȞانॽة إنʷاء وتʦॽʺʸ مʷارȄع تفاعلॽة ʶǼهʨلة

تʙعى:   الʺʙʸر  مفʨʱحة  بʛمʳة  لغة  اسʙʵʱام   ȘȄʛʡ  ʧع وʢॽʶȃة  سهلة  ʨʸǼرة   : Arduino IDEالآلي 

Integrated Development Environment   لʲم الʺʱʵلفة  الʺʙخلات  قʛاءة  على  Ǽقʙرته   ʨʻȄالأردو  ʜʽʺʱي

الإضاءة مʧ مʷʱʶعʛ ضʨئي أو الʹغȌ على زر، وتȄʨʴل هʚه الʺʙخلات إلى مʛʵجات مʲل تʷغʽل مʛʴك أو  

 ]. 24[ إضاءة مॼʸاح

4.II  ت ʦʹȂقات الأردوॻʮʠ  

ردوʦʱȄ ʨʻȄ رȌȃ الأالʱفاعلॽة و ʛʱؔونॽات تقॼȄʛا، بʙءا مʧ الʛوʨȃتات إلى جʺॽع الʺʷارȄع  لʙʵʱʶǽم في أȑ مʛʷوع ا     

على الʛمʨز الʱي بʛمج    بʻاءً بʴʱلʽلها    Ǽʺلʱقʢات للʨʱاصل الʺادȑ ثʦ تȄʨʴل قʛاءة هʚه الʺلʱقʢات إلى بॽانات ǽقʨم

ات أو تʷغʽل ʛؗʴʺل الʽغʷل تʲارات مʛق ʚأخǼ مʨقǽ هاʙعȃها، وʽتي علʨر صʙʸإضاءة أو م .  

5.II  ʦʹȂاع الأردوʦأن  

  ʧȞʺǽ يʱة الʜد الأجهʙة عॽناح ʧم ʥلʚ تʱʵلف الʢॼاقات عǼ ʧعʹها الॼعʠ مʧ ناحॽة الʦʳʴ وعʙد الʺʻافʚ وؗ

ʚلʥ نʨع الʺʦȞʴʱ الʙقȘʽ وسʛعة الʺعالʳة الʱي يʨفʛها الʦȞʴʱ بها، عʙد   الʶʴاسات الʱي ʧȞʺǽ دمʳها مع الʢॼاقة وؗ

.ʥॽونʛʱؔال الإلʳاما في مʙʵʱها اسʛʲوأك ʨʻȄاع الأردوʨأن ʛوأشه ʦق الآن إلى أهʛʢʱʻس ʘʽح  

1.5.II  الأردوينو أونوArduino UNO  

      ʦȞʴʱعلى م ʙʺʱة تعॽونʛʱؔإل ʛȄʨʢحة تʨل ʨعائلة ه ʧم ȘʽدقATmega328P . مʙʵʱʶُحة تʨل   ʨʻȄالأردو

أونȞʷǼ ʨل واسع في مʷارȄع الإلʛʱؔونॽات والهʙʻسة Ǽفʹل سهʨلة بʛمʱʳها وقʙرتها على الʱعامل مع مʨʺʳعة  

في الॽʰʢʱقات الʱعلॽʺॽة والॽʲʴॼة والʺʷارȄع  ، ؗʺا تʙʵʱʶم واسعة مʧ الʺʷʱʶعʛات والʺʨȞنات الإلʛʱؔونॽة

الʱي تʨفʛ أدوات بʛمʳة ) Arduino IDE( بʱؔارات Ǽفʹل بʱʯʽها الʛʰمॽʳة الʺفʨʱحة الʺʙʸرالॽʸʵʷة والإ 

. وفي الʨقʗ الʴاضʛ يʨجʙ ثلاث إصʙارات معʙلة:  سهلة الاسʙʵʱام ومʨʱافقة مع العʙيʙ مʧ اللغات الʛʰمॽʳة

ولاحقا تʦ إجʛاء الʱعʙيلات على اللʨحة الأصلॽة وتعʛف ب  UNO R1اللʨحة الأولى وهي اللʨحة الأصلॽة  

UNO R2 ةʲالʲرة الʨʢʺحة الʨل على اللʨʸʴال ʦʱة فॽانʲحة الʨيلات على اللʙعʱال ʠعǼ اءʛإج ʦت ʙعǼ اʺॽɾو 

UNO R3 ]25      .[   
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        Arduino UNO  صʨرة لʢॼاقة الأردوʨʻȄ أونII: ʨ.1الȞʷل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2.5.II غاॻم ʦʹȂالأردو  Arduino MEGA  

تʨفʛ هʚه اللʨحة مʜʽات مʱقʙمة، مʲل  ،ATmega2560لأردوʨʻȄ مॽغا هʨ لʨحة تʛȄʨʢ تعʙʺʱ على مʦȞʴʱ  ا   

 ʧم ʛʰد أكʙةعʙة والʺعقʛʽʰؔع الȄارʷʺة للॽالʲعلها مʳǽ ة، مʺاȄʛʣاʻʱة والॽʺقʛال ʚافʻʺضح في  ]26[ الʨم ʨكʺا ه  

  II.2الȞʷل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  ʢǼArduino UNOاقة الأردوʨʻȄ أونII:  ʨ.1الȞʷل 

  

  ʠǺArduino MEGAاقة الأردوʦʹȂ مॻغا :II.2الȜʵل 
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3.5.II  ʦدي ʦʹȂالأردوArduino DUE   

      ʘʽح ʧغا مॽم ʨʻȄحة الأردوʨل ʨدي ʨʻȄحة الأردوʨه لॼʷأن ت ʘʽة، حॽونʛʱؔة الإلॽʻʰها في الʻلف عʱʵل، وتȞʷال

 ʨحة هʨه اللʚم في هʙʵʱʶʺال ȑʛغʸال ʦȞʴʱʺال   AT91SAM3X8E ]25.[                                                          

  ʲʺǽArduino DUEل صʨرة لʢॼاقة الأردوʨʻȄ ديII :  ʨ.3الȞʷل 

  

  

  

  

  

  

  

  

4.5.II ناردوʦʻل ʦʹȂالأردو  Arduino LEONARDO  

الʸغȑʛ  تʱʵلف عʻها ǼالʺʦȞʴʱإلا أنها  تॼʷه لʨحة الأردوʨʻȄ لʨʽناردو لʨحة الأردوʨʻȄ أونʨ مʧ حʘʽ الȞʷل،     

ʨم وهʙʵʱʶʺي الʶॽئʛال ATmega32u4  دʨجʨاز بʱʺǽ الʸات USB ʥلʚمج، لʙلا  م ،ȑʨثان ʦȞʴʱاج إلى مʱʴǽ

ʙʵʱʶǽم في مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ الॽʰʢʱقات مʧ    مفاتॽح Ǽالإتʸال مع اللʨحة ʳؗهاز فأرة أو لʨحة همʺا ʶǽʺح ل 

  كʺا هʨ مʨضح في. ]ॽؗʚ  ]25ة، وأجهʜة الʱفاعل مع الʴاسʖ الʸʵʷيبʻʽها الʨȃʛتات، أجهʜة الʦȞʴʱ ال

   II.4الȞʷل

  

  

  

  

  

  

  ʠǺArduino DUEاقة الأردوʦʹȂ ديII : ʦ.3الȜʵل 

  

  ʠǺArduino LEONARDOاقة الأردوʦʹȂ لʦʻناردو : II.4الȜʵل 
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5.5.II وʙȜॻم ʦʹȂالأردو  Arduino MICRO 

ǽعʛʰʱ الأردوʨʻȄ مʛȞॽو لʨحة مʸغʛة للʨحة الأردوʨʻȄ لʨʽناردو، ولها نفʝ الʺʜاǽا والʨʵاص Ǽإسʻʲʱاء أǼعاد اللʨحة     

 ʘʽاز   ووزنها، حʱʺاج إلى   تʱʴي تʱع الȄارʷʺة للॼاسʻعلها مʳǽ مʺا ʨʻȄحات الأردوʨة لॽʁॼها مقارنة بʺʳح ʛغʸǼ

   II.5كʺا هʨ مʨضح في الȞʷل ]25[ لʨحة مʙمʳة ʧȞʺǽ وضعها في مʶاحات ضॽقة 

  

  

  

  

  

  

  

 

6.5.II  ʦنان ʦʹȂالأردو Arduino NANO  

الʛغʦ مʧ ذلʥ إلا أنها تʺلʥ صفات ومʜاǽا ʢǼاقة الأردوʨʻȄ أونʨ، فهي هʨ مʸʻة إلʛʱؔونॽة صغʛʽة الʦʳʴ على   

 ATmega328Pمॽʻʰة على الʺʦȞʴʱ الʙقBoard Bread،      Șʽلʛʱؔونॽة  مʚʰʴة الاسʙʵʱام في بʯʽة لʨح الʨʱصʽل الإ

بʨاسʢة    ATmega168Pأو   الʺʙʸر الʨحʙʽ لʢȃʛها Ǽالʢاقة   ǽعʛʰʱوالmini USB Câble    ȑʚيʦʱ بʛمʱʳها 

   II.6كʺا هʨ مʨضح في الȞʷل ].25[ الؔهȃʛائॽة 

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 ʠǺ :Arduino MICROاقة الأردوʦʹȂ مʙȜॻو II.5الȜʵل 

  

   ʠǺArduino NANOاقة الأردوʦʹȂ نانII :ʦ.6الȜʵل     
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7.5.II  يʹʻم ʦʹȂالأردو  Arduino MINI  

ا للاسʙʵʱام على لʨح الʳʱارب ت     ًy ॽʸخ ʨʻȄالأردو ʧع مʨʻا الʚه ʦॽʺʸت ʦهʱاحʶم ʧم Ȑʨʸفادة القʱللاس  

ومع ذلʥ، فإن صغʛ حʳʺه ʳǽعل عʺلॽة الATmega328P .  Ȍȃʛالʸغʛʽة. ȑʨʱʴǽ على شʴȄʛة مʧ نʨع  

 Ȑʛالأخ ʨʻȄاقات الأردوʢॼة مقارنة بȃʨا وصعʙًʽتعق ʛʲعامل معه أكʱل  ].25[  والȞʷضح في الʨم ʨ7كʺا ه.II  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

8.5.II ادǺ ليʻل ʦʹȂالأردو  Arduino LILY PAD 

الإلʛʱؔونॽة        الʺʨʶʻجات  مع   ʖاسʻʱʱل Ǽاد  لʽلي  لʨحات   ʦॽʺʸت ʦتE-textiles،   مʺاثلة وʣائف  تقʙم   ʘʽح

للʨحات الأردوʨʻȄ الأخǼ ،Ȑʛالإضافة إلى مʜʽات إضاॽɾة مʲل خفة الʨزن، الȞʷل الʙائȑʛ، والʺʻافʚ الʛʽʰؔة لʶʱهʽل 

 :ʨȄجʙ عʙة إصʙارات للʨحات لʽلي Ǽاد هيو تʸال عʺلॽة الإ

 Lilypad main board 

 Lilypad simple 
  Lilypad USB ]25 .[ 

  

  ʠǺArduino MINIاقة الأردوʦʹȂ مʻʹي  :II.7لȜʵل ا    
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 Lilypadالأردوʨ  ʨʻȄضح مʱʵلف أنʨاعي: II.8الȞʷل 

 

9.5.II  وʙب ʦʹȂالأردوArduino PRO  

ʰʽها ȞʷǼل شॼه دائʦ في الʺʷارȄع، حʘʽ تأتي الʺʻافʚ مʧ دون رؤوس تʦ تʦॽʺʸ لʨحة         ʛؗت ʦʱʽو لʛب ʨʻȄالأردو

كʺا هʨ مʨضح  ].25[ لات مʨʺʴلة مॼʶقا، مʺا ʶǽʺح مʧ لʴʺها Ǽأسالʥ خارجॽة، أو أنʺاȋ مʱʵلفة مʧ الʺʨص 

   II.9في الȞʷل

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Lilypad simple                      Lilypad main                      Lilypad USB           

  ʠǺArduino LILY PADاقة الأردوʦʹȂ لʻلي Ǻاد  :II.8الȜʵل 

 

 

 

 

 

 

  

    ʠǺArduino PROاقة الأردوʦʹȂ بʙو : II.9الȜʵل       
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10.5.II  يʹʻومʙب ʦʹȂالأردو Arduino PRO MINI   

الأردوʨʻȄ بʛو مʻʽي هʨ نʺʨذج مʹغȋʨ مʧ لʨحات الأردوʨʻȄ، يʜʽʺʱ بʻفʝ الʸʵائʟ والʺʜاǽا الʱي تʱʺʱع      

  الʺʱʵلفة بها لʨحة الأردوʨʻȄ بʛو، Ǽاسʻʲʱاء حʳʺه ووزنه. تʦ تʦॽʺʸ هʚه اللʨحة لʦʱʽ دمʳها ȞʷǼل دائʦ في الʺʷارȄع  

  Arduino PRO MINI  الأردوʨʻȄ بʛومʻʽي  يʨضح صʨرة لʢॼاقة: II.10الȞʷل  ].25[

  

  

  

  

  

  

  

6.II ʹȂاع الأردوʦأن ʥʻق بʙالف ʦ 

الʺʙاخل والʺʵارج، حʦʳ الʚاكʛة، وقʨة  تॼʱايʧ ألʨاح الأردوʨʻȄ في مʨاصفاتها وقʙراتها، حʘʽ تʱʵلف في عʙد      

، مʲلا أردوʨʻȄ أونʨ يʻاسʖ الʺʷارȄع الʸغʛʽة، بʻʽʺا أردوʨʻȄ مॽغا ȑʨʱʴǽ على عʙد أكʛʰ مʧ الʺʙاخل الʺعالʳة

والʺʵارج للʺʷارȄع الʺعقʙة، وأردوʨʻȄ نانʨ يʳʴǼ ʜʽʺʱʺه الʸغʛʽ للॽʰʢʱقات الʹॽقة الʺʶاحة والʙʳول الʺقابل 

  .]25[  يʨضح الفʛق بʧʽ مʱʵلف أنʨاع الأردوʨʻȄ الʶابȘ ذʛؗها

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  Arduino PRO MINI  مʻʹيʠǺاقة الأردوʦʹȂ بʙو : II.10الȜʵل        
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  يʨضح الفʛق بʧʽ أنʨاع الأردوII:  ʨʻȄ.1الʗʱول 

سʙعة   نʦع الʤȜʲʯʸ  نʦع اللʦحة 
  الʸعالʱة

عʗد 
 ʘافʹʸال
  الʙقॻʸة 

عʗد 
أرجل 
PWM  

عʗد 
الأرجل 
  الʸʯاثلॻة 

 ʗجه
  العʸل

 ʗجه
  الʗخل

Arduino 
UNO 

ATmega328  16MHz  14  6  6/0  5V  7-12V  

Arduino 
MEGA  

ATmega2560  16MHz  54  15  16/0  5V  7-12V  

Arduino 
DUE  

AT91SAM3X8E  84MHz 54  12  12/2  5V  7-12V  

Arduino 
LEONARDO  

ATmega32u4  16MHz  12  7  12/0  5V  7-12V  

Arduino 
MICRO  

ATmega32u4  16MHz  20  7  12/0  5V  7-12V  

Arduino 
NANO  

ATmega328  16MHz  14  6 8/0  5V  7-12V  

Arduino 
MINI  

ATmega328  16MHz  14  6  8/0  5V 7-9V  

Arduino 
LILY PAD  

ATmega168 
/ATmega328  

8MHz  14  6  6/0  2.7-
5.5V  

2.7-
5.5V  

Arduino 
PRO  

ATmega328  16MHz 
/8MHz  

14  6  6/0  5V 
/3.3
V  

(5/3.3)-
12v  

Arduino 
PRO MINI  

ATmega328  16MHz 
/8MHz  

14  6  6/0  5V 
/3.3
V  

(5/3.3)-
12v  

  

7.II   ʦأون ʦʹȂاقة الأردوʠǺ ناتʦȜم  

تعʛفʻا ساǼقا على العʙيʙ مʧ أنʨاع ʢǼاقات الأردوʨʻȄ، إلا أنʻا إسʙʵʱمʻا ʢǼاقة الأردوʨʻȄ أونʨ في هʚه الʺʛؗʚة      

  يʨضح مʨȞناته:   II.11والȞʷل 
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  ]. 25[  يʨضح مʨȞنات ʢǼاقة الأردوʨʻȄ أونII: ʨ.2الʗʱول 

 الʙقʤ  الʦȜʸن  الʙقʤ  الʦȜʸن 

 USB  1مʻفʚ لʨʱصʽل   9 فʨلȌ) 12 – 7مʙخل للʢاقة (

 2  مʚبʚب ʱʶȄʛؗالي  10 مʙاخل تʺاثلॽة  

ICSP 11  ʙهʳال ʦʤʻ3 م 

 4 مأخʙ للʢاقة 12  مʕشʛ تʷغʽل وʡȂفاء اللʨحة 

RX ،(الإرسال)TX(الॼʁʱالإس)  خل  13ʙم ʧʽʽعʱ5 إعادة ال 

15- 14 الʺʙاخل والʺʵارج الʛقʺॽة    6 فʨلȌ 3.3مʛʵج للʢاقة  

 7 فʨلȌ  5مʛʵج للʢاقة  16 (reset)زر إعادة الʷʱغʽل 

 ʛولʛʱʻ  8 الأرضي  17  شʴȄʛة الʺʛȞॽوؗ

  

  وفيما يلي سنتطرق للمكونات بالتفصيل: 

 وȂعادة الʺʛʰمʳة مʧ الʴاسʨب إلى لʨحة الأردوʨʻȄلʽʺʴʱل الأوامʙʵʱʶǽ USB   ʛم مʙخل : USBمʹفʘ تʦصʻل 

   II.12كʺا هʨ مʨضح في الȞʷل ].25[  نقل الॽʰانات إلى الؔʺʨʽʰتʛ أو تʜوʙȄ اللʨحة Ǽالʱغǽʚة

 

 

 

 

 

  

  Arduino UNOمʦȜنات ʠǺاقة الأردوʦʹȂ أونII : ʦ.11الȜʵل 
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 :ʗهʱال ʤʢʹحة  مʨى للʢالʺع ʙهʳفي ال ʦȞʴʱفي ال ʙهʳال ʦʤʻفة مॽʣل وʲʺʱتArduino   يʱة الॽʱلʨالف ʗʽʰʲوت

 ʛاصʻمها الʺعالج والعʙʵʱʶǽ  Ȑʛ25[  الأخ .[ 

 :اقةʠارج الʳاخل ومʗه   مʚام هʙʵʱاس ʧȞʺǽ ،اقةʢال ʚمأخ ʛʰة عॼاسʻʺاقة الʢالǼ ʨʻȄحة الأردوʨل ʙȄوʜت ʙعǼ

 ʧʽجʛʵʺام الʙʵʱاسǼ اقةʢالǼ ةॽائȃʛارة الؔهʙال ʙȄوʜʱحة لʨالل)v3.3 ،v5.(   فيʛʡ ا على ً́ ǽحة أʨالل ȑʨʱʴت

GND    ʛتʨارة مع تʙل الʽصʨʱهʺا لʙام أحʙʵʱاس ʧȞʺǽ0V.    خلʙʺال ʛʰاقة عʢالǼ ʨʻȄالأردو ʙȄوʜا ت ً́ ǽأ ʧȞʺǽ

Vin  ʧʽاوح بʛʱي ʙهʳǼ7v  12وv.  ʚفʻم مʙʵʱʶǽRESET   له بـʽصʨت ʙʻع ʨʻȄل الأردوʽغʷلإعادة تGND  

   II.13كʺا هʨ مʨضح في الȞʷل ].25[

  

  

  

  

 

ʻȞʺǽها ॽʀاس الʳهʙ الʻʱاȑʛʣ وقʛاءة   )A0-A5( تȑʨʱʴ لʨحة الأردوʨʻȄ على سʱة مʙاخل تʺاثلॽة   الʗʸاخل الʸʯاثلॻة:

الإشارات مʧ مʷʱʶعʛات تʺاثلॽة مʲل مʷʱʶعʛ الȃʨʡʛة أو درجة الʛʴارة ثʦ تȄʨʴلها إلى ʦॽʀ رقʺॽة أيʧȞʺǽ ʧ قʛاءتها 

  II.14كʺا هʨ مʨضح في الȞʷل .]27[ عȘȄʛʡ ʧ الʺعالج 

 

 

  

  USBمʹفʘ تʦصʻل: II.12الȜʵل       

 

 

  

 الʠاقة مʗاخل و مʳارج : II.13لȜʵل ا 
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   اخلʗʸة:الॻʸقʙارج الʳʸعلى    وال ʨʻȄحة الأردوʨل ȑʨʱʴ14ت    ʧقʺة مʛا مॽًʺا رقʚًفʻ13إلى    0م  ʛفʨت ʘʽح ،

  v0أو    v5(تʹʺʧʽ عʛض الॼʻʹة). ʧȞʺǽ بʛمʳة هʚه الʺʻافʚ لʱعʺل ؗʺʵارج تعʢي    PWMمʻها مʛʵج    6

 أو ؗʺʙاخل لقʛاءة الʴالة الʺॽʁʢʻة، مʲل اسʷʱعار حالة زر. الʺʻفʚ الʛقʺي ʻȞʺǽه تʜوʙȄ الʴʺل الʺʸʱل Ǽه

، ولʻؔه لا ॽʢʱʶǽع تʷغʽل  13الʹʨئي ʳǼانʖ الʺʻفLED    ʚ، وهʨ قادر على تʷغʽل  mA200و    v5بॽʱار  

 ʙʽلʨʱل الإشارة "~" لʺʴي تʱال ʚافʻʺام الʙʵʱاس ʧȞʺǽ .كʛʴمPWM.  

  الLED  ʚفʻʺال ʗʴئي تʨʹ13ال  ʚفʻʺن الʨȞǽ ماʙʻغل عʱʷǽ13High  . 

    ʚفʻʺالGND   ةॽونʛʱؔارة الإلʙم ؗأرضي للʙʵʱʶǽv0 . 

 )  ʧيʚفʻʺهʺا  0،1الʽعل  Șلʢǽ  (TX،RX    لإرسال الأجهʜة  مʱʵلف  مع  للʨʱاصل  سॼʁʱال  واوʙʵʱʶȄمان 

  ʛشʕهج مʨʱي ʘʽالإشارة حTX   انات أماॽʰإرسال ال ʙʻعRX اء الاʻأث ʠمʨʽلام.فʱس 

   ʚفʻʺالAREF  امالا نادرʙʵʱم سʙʵʱʶȄو Ȍॼʹة أعلى لʺॽʀ اق فيʢد   نʨهʳاخلالʙʺة   للॽاثلʺʱال(5v-0) 

  II.15كʺا هʨ مʨضح في الȞʷل ].27[

  
  
  
  
  
  
  
 

 لʻغʵʯزر إعادة ال Reset:  ʥʻȞʺȄو ʙيʙج ʧم ʨʻȄأ الأردوʙب ȑأ ،ʥǼ اصʵال ʨʻȄالأردو Ȍॼإعادة ض ʥʻȞʺǽ

 ʨحة الأونʨل ʧʽʽإعادة تع )UNO(  :ʧʽʱقȄʛʢǼ  

  Ȍॼʹزر إعادة ال ȘȄʛʡ ʧ16(ع.( 

 

 

  

 الʗʸاخل الʸʯاثلॻة: II.14الȜʵل  

 

 

  

 الʗʸاخل و الʳʸارج الʙقॻʸة  :II.15الȜʵل 
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  ىʺʶʺال ʚفʻʺالǼ خارجي ʧʽʽل زر إعادة تعʽصʨتReset )5( ]25.[  

 على بطاقة الأردوينو.  Resetزر إعادة الʷʱغʽل مȞان   ʤǽهII: ʛ.16الȞʷل 

  

  

  

  

 

 اʙولʙʯʹؕوʙȜॻʸل  ATMEGA328p:   على ȑʨʱʴام تʤʻفي ال ʦȞʴʱال ʧولة عʕʶʺة الॽة الأساسʙحʨوهي ال

  CPUفهي تȑʨʱʴ داخلॽا على معالج  integrated circuitوهॼɺ ʨارة عʧ دارة مʙʻمʳة  رجل معʙنॽةأ

حʘʽ تʙʵʱʶم لʨؗ ʧȄʜʵʱد  32KBسعʱها   Flashالʚاكʛة 2KBسعʱها  RAMذاكʛة   ǽ16MHzعʺل بʛʱدد 

Sketches   ةʛوذاكEEPROM هاʱ1سعKB     عʨلف نʱʵǽ ،دʨؔال ʛʽة غॽɾانات إضاॽب ʧȄʜʵʱم لʙʵʱʶت

لإنʱاج الʙارات   ATmegaالʺʙʻمʳة الʺʨʱاجʙة في الأردوǼ ʨʻȄاخʱلاف اللʨح، لʧؔ غالॼا تʨؔن مʧ صʻف  

ة ʛؗʷع لǼاʱة الʳمʙʻʺال ATMEL ]27.[    

ʛʱʻولʛ  يمثل :II.17لȞʷل ا  منفصلة عن بطاقة الأردوينو.  ATMEGA328pشʴȄʛة الʺʛȞॽوؗ

  
  
  
  
  
  

 

8.II  ةʱمʙʮال 

1.8.II   ةʱمʙʮم الʦمفه  

الʛʰمʳة هي عʺلॽة تʦॽʺʸ وتʻفʚʽ تعلॽʺات وأوامʛ لʳهاز الؔʺʨʽʰتǼ ʛاسʙʵʱام لغة بʛمॽʳة معʻʽة، بهʙف أداء     

الʱʻائج    Șʽقʴʱل وتʻفʚʽها  تفʛʽʶها  للʴاسʨب   ʧȞʺǽ الʱي  الأكʨاد  ʱؗاǼة  الʛʰمʳة   ʧʺʹʱت مʙʴدة.  وॽʣفة  أو  مهʺة 

 

 

  

 Resetزر إعادة الʵʯغʻل  :II.16الȜʵل   

 

 

  

ʹʙʯولII : ʙ.17الȜʵل      ATMEGA328pشʲȂʙة الʙȜॻʸوؕ
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الʺʛجʨة، وتʷʺل تʙʴيʙ الإجʛاءات، الʦȞʴʱ في تʙفȘ الॽʰانات، وȂدارة مʨارد الʤʻام لʴʱقȘʽ الأهʙاف الʺʙʴدة ȞǼفاءة  

  . ]28[ وفعالॽة

2.8.II   مستويات لغات البرمجة  

 :Ȏʦʯʴʸة الʷفʳʹلغات م   ʧنة مʨȞʺلغة الآلة ال ʖاسʴم الʙʵʱʶǽ ʘʽع، حॽʺʳʱل لغة الآلة ولغة الʺʷت

الأصفار والآحاد فقȌ. ؗانʗ لغة الآلة صॼɻة الفهʦ للʺʛʰمʧʽʳ، لʚا ʣهʛت لغة الॽʺʳʱع الʱي تʶʺح ʱȞǼاǼة  

ʛًʤا  الأوامʛ بلغة إنʳلȄʜʽة مع مʛʱجʨʴǽ ʦلها إلى لغة الآلة. تُعʛʰʱ هاتان اللغʱان مʵʻفʹʱي الʺȐʨʱʶ ن 

 .]28[  لقȃʛهʺا مʧ مʨȞنات الʴاسʖ مʲل الʺعالج والʚاكʛة، مʺا ʜʽʺǽها ʛʶǼعة الأداء وقʛʸ الʛʰامج

 :Ȏʦʯʴʸة الॻة  لغات عالʛاكʚل الʲم ʖاسʴنات الʨȞمع م ʛاشॼʺعامل الʱاوز الʳʱʱة لʳمʛʰرت الʨʢت

  ʧʽʳمʛʰʺه اللغات على الʚهل هʶنات. تʨȞʺه الʚاصل مع هʨʱة للʜة جاهॽʳمʛات بॼʱȞام مʙʵʱاسǼ ،والʺعالج

جʛائॽة  كʱاǼة الأكʨاد دون الʴاجة للʱفاصʽل الॽʀʙقة، وتُعʛف Ǽاللغات عالॽة الʺȐʨʱʶ، وتʻقʦʶ إلى الʛʰمʳة الإ

 . ]28[ والʛʰمʳة الؔائॽʻة

3.8.II  ةʱمʙʮلغات ال 

ʙʵʱم لأغʛاض مʱʵلفة. أما     ُʁها تʻل م   Ǽالॼʶʻة لʛʰمʳةتʨجʙ العʙيʙ مʧ لغات الʛʰمʳة وأنʤʺة الʷʱغʽل، وؗ

 .CالأردوʨʻȄ، فإن لغة الʛʰمʳة الʺʙʵʱʶمة هي لغة  

   ةʱمʙʮلغة الC : 

كʜʳء   Microsoft بʨاسʢة  اتʦ إنʷاؤه وفعالة. لغة بʛمʳة عالॽة الʺȐʨʱʶ مʸʺʺة لʨؔʱن ʢॽʶǼة وحʙيʲة  يه   

ʧم NET Framework قات علىॽʰʢʱل الʽغʷوت ʛȄʨʢʱة لʸʻم ʛفʨي يʳمʛار عʺل بʡإ ʨل، وهʽغʷة تʺʤأن  

Windows .  اناتॽؗ لʲʺات تʯات وفʻاء ؗائʷإنǼ ʧȄرʨʢʺح للʺʶي أنها تʻعǽ مʺا ،ʧالؔائ ʨʴجهة نʨهي لغة م

 . العالʦ الॽʁʴقي

4.8.II ʦʹȂة الأردوʱمʙب   

ʧʽʱقȄʛʡ اكʻفه ʨʻȄة الأردوʳمʛب ʦʱى يʱوح :  

  ʦʹȂنامج الأردوʙل بʻʸʲت  Arduino IDE:   ؔاملة  تʱʺال ʛȄʨʢʱة الʯʽب ʙع)IDE (    مجʛʰʺلل ʛفʨة تॽʳمʛة بʸʻم

  ʦث اخॼʱارها،  الʛʰمॽʳة،  الʱعلॽʺات  لʱؔاǼة  الʯʽʰة  هʚه  تʙʵʱʶم  واحʙة.  واجهة  في  الأدوات   ʧشاملة م مʨʺʳعة 

فهʺها. تʦʶʱ هʚه الʯʽʰة Ǽالʨضʨح وسهʨلة الاسʙʵʱام، مʺا ʳǽعلها    Arduinoتʛجʺʱها إلى لغة ʧȞʺǽ لʳهاز  

مʲالॽة للʺʙʱʰئʧʽ والʺʛʱʴفʧʽ على حʙ سʨاء، حʘʽ تȑʨʱʴ على ؗافة الأدوات اللازمة للʙʰء في بʛمʳة مʷارȄع  
Arduino  ]27.[  
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 اʚʻʸنامج   تمʙب  Arduino IDE  

 :امʗʳʯوالاس ʤعلʯلة الʦسه ʛفʨي Arduino IDE   ةॽيهʙة بʳمʛʰة الॽعل عʺلʳة تʢʶॼم مʙʵʱʶواجهة م

ʧʽئʙʱʰʺى للʱوسهلة ح. 

  عةʦʸʱعله    أدوات شاملة:مʳǽ اء، مʺاʢح الأخॽʴʸوأدوات ت ،ʦجʛʱي، مʳمʛص بʨʸر نʛʴعلى م ȑʨʱʴǽ

 .مʸʻة مʱؔاملة للʛʰمʳة

 :ةʸʢد الأنʗعʯم ʤل دعʲدة مʙعʱل مʽغʷة تʺʤعʺل على أنǽWindows ،Mac OSو ،Linux،   ʛفʨمʺا ي

ʧʽمʙʵʱʶʺة للʛʽʰؗ ونةʛم. 

 :فةʦة مألʱمʙام لغات بʗʳʯة  اسʳمʛʰي الʱعلى لغ ʙʺʱعǽC وC،++   ونةʛة ومʨق ʧفادة مʱح الاسॽʱمʺا ي

.ʧʽʱاللغ ʧʽهات  

 ʕʻʮʰل وتȂʚʹة تॻɽॻك  Arduino IDE : 

مʧ الʺʨقع الʛسʺي لʺʨʢرȑ الأردوȞʷǼ ʨʻȄل مʳاني مʧ الʛاʧȞʺǽArduino IDE   ȌǼ تʽʺʴل بʛنامج   .1

  II.18 كʺا هʨ مʧʽʰ في الȞʷل  https://www.arduino.cc/en/softwareالʱالي: 

  

  

  

  

  

  

 

 II.19 كʺا هʨ مʧʽʰ في الȞʷل  donwloadاخʛʱ ؗلʺة  اومʧ ثʺ .2

 

 

  

  

  

  

  

 الʦʸقع الʙسʸي للأردوII : ʦʹȂ.18الȜʵل 
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 II.20 كʺا هʨ مʧʽʰ في الȞʷل قم باختيار نظام التشغيل المناسب لجهازك.  . 3

 
       

  

  

  

  

  

  

  

  

  
          

 ]. 29[بعد الإنتهاء من التحميل قم بتثبيت البرنامج على جهازك  . 4
 

 نʙʯعلى الأن ʖيʗʲال ʦʹȂمج الأردوʙʮام مʗʳʯاس  ʕArduino Create:   ʘيʙʴال ʨʻȄمج الأردوʛʰام مʙʵʱاس

  ʛʰعArduino Create    هॼʽعǽ  ʧؔل الʺॼʱȞات.  الʙʽʳ، وسهʨلة إضافة   ʦॽʤʻʱوال الʙورȄة،  Ǽالʙʴʱيʲات   ʜʽʺʱي

 .]27[ احʱʺال تعʢل الʛʽʶفʛ أو الʺʸʱفح، ضʛورة إنʷاء حʶاب، وتʗʽʰʲ ملف على الʴاسʨب قʰل الاسʙʵʱام 

  II.21 أنʛʤ الȞʷل

 

 

  

  

 

 

  

  

 الʷغȊ على نافʘة الʻʸʲʯل  :II.19الȜʵل                             

 

 

  

  

 

 

 

  

 رواȊǺ الʻʸʲʯل حʔʴ نʢام الʵʯغʻل :II.20الȜʵل                   
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5.8.II ʦʹȂؒاملة للأردوʯʸال ʙȂʦʠʯة الʭʻب  Arduino IDE 

 وȃعʙ تȄʜʻل الʛʰنامج على الؔʺʨʽʰتʛ وتʱʽʰʲه،  Arduino IDEسʱʶʻعʺل في هʚه الʺʛؗʚة الʛʰمʳة Ǽإسʙʵʱام       

  II.22 كʺا هʨ مʧʽʰ في الȞʷل ].26[ الʱالॽة، وهي سهلة الإسʙʵʱام وقلʽلة الॽʵارات الʛʰنامج تʤهʛ الʨاجهة  وفʱح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 

 

  

  

  

 Arduino Createواجهة : II.21الȜʵل                        

c  

 

 

 

  

  

  

 Arduino IDEبʭʻة الʙȂʦʠʯ الʯʸؒاملة للأردوII : ʦʹȂ.22الȜʵل             
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  ]. 25[ الʙʳول يʨضح دور أجʜاء الʨاجهة :II.3الʗʱول 

ʦقʛور  الʙال  

  .menu toolbar القʨائʦشȌȄʛ أدوات   1

  . common function toolbar شȌȄʛ أدوات الʣʨائف العامة  2

  . text editor مʢʻقة ʱؗاǼة الأكʨاد الʛʰمॽʳة  3

4   ʛȄʨʢʱة الʯʽة في بॽʳمʛʰاء الʢهات والأخʽʰʻʱض الʛعǼ اصʵء الʜʳالtext console .  

  

 :ʤائʦأدوات الق ȊȂʙهي:  ش ʦائʨق ʝʺعلى خ ȌȄʛʷا الʚه ȑʨʱʴǽFile ،Edit ،Sketch ،Tools ،Help  ل وؗ

  قائʺة بها عʙد مʧ الʣʨائف: 

  II.23 مʨضʴة في الȞʷل الʣʨائف الʺʨجʨدة بها: Fileقائʸة 

        

  

  

  

  

  

 

  

 

 

  

  

  

  

  

 File الʡʦائف الʦʸجʦدة في قائʸة: II.23الȜʵل 
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 II.24 مʨضʴة في الȞʷل الʣʨائف الʺʨجʨدة بها :Editقائʸة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  II.25 مʨضʴة في الȞʷل الʣʨائف الʺʨجʨدة بها: Sketchقائʸة       

 

 

 

 

 

  

 

 ȊȂʙائف العامة: شʡʦأدوات ال ʨل   كʺا هȞʷفي ال ʧʽʰ26م.II 

  

 

  

 

 

  

  

  

  

 Edit الʦʸجʦدة في قائʸةالʡʦائف : II.24الȜʵل 

  

  

 
 
 
 
 
  

 Sketch الʡʦائف الʦʸجʦدة في قائʸة: II.25 الȜʵل

  

 Arduino IDE شȊȂʙ أدوات الʡʦائف العامة لʙʮنامج :II.26 الȜʵل
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  ].ʛʰ  ]25نامج لالʙʳول يʨضح دور أدوات الʣʨائف العامة ل : II.4 الʗʱول

  الॻʡʦفة  اتو الأد

  
  فʟʴ الʟʻ الʛʰمʳي مʧ الأخʢاء 

  
 ʜʽمʛي إلى لغة تʳمʛʰال ʟʻل الȄʨʴت ʨʻȄاقة الأردوʢǼ له إلىȄʨʴت ʦالآلة ث  

  
  إنʷاء نʺʨذج جʙيʙ للʺʛʴر

  
  فʱح ملف مʜʵن 

  
  حفȎ الʺلف الʛʰمʳي 

  
  فʱح نافʚة الʺʛاॼʀة الʶʱلʶلॽة 

9.II  ʦʹȂا الأردوǻاʚم  

 .فʹةʵʻتؔلفة م  

 .اماتʙʵʱلف الاسʱʵم ʖاسʻدة تʙعʱام مʳال وأحȞأشǼ ʨʻȄحات الأردوʨل ʛفʨʱت  

  ةʛʲك.ʨʻȄافقة مع الأردوʨʱʺالإضافات ال   

 Ȟʺǽ ام دروعʙʵʱاسǼ حةʨرات اللʙق ʜȄʜتع ʧ)Shields(   .ثʨتʨلʰوال ȑفا ȑاʨل الʲات مʜʽلإضافة م  

 ة الʛهʷʦالعال ʛʰع عȄارʷʺروس والʙوال ʧʽمʙʵʱʶʺاسعة وآلاف الʨ30[  ال.[ 

10.II  عيوب استخدام الأردوينو  

 :عالجʸف الɹة   ضʜفي الأجه ʦȞʴʱة أو الʙقات الʺعقॽʰʢʱة الʳة لʺعالॽɾة الؔاʨالق ʨʻȄمعالج الأردو ʥلʱʺǽ لا

 .الʱي تʢʱلʖ سʛعة عالॽة

 :ةॻاخلʗة الʙاكʘة   الʛʽʰؔقات الॽʰʢʱل الʽغʷرة على تʙالق ʧم ʙʴǽ ا، مʺاʙًة جʛʽة صغॽاخلʙال ʨʻȄة الأردوʛذاك

 .والʺعقʙة

 :ضʙد شاشة عʦم وجʗع   ʧفادة مʱالاس ʧم مʙʵʱʶʺع الʻʺǽ ض، مʺاʛعلى شاشة ع ȑʨʱʴǽ لا ʨʻȄالأردو

 .واجهة مʙʵʱʶم مʛئॽة

 :ةʱمʙʮة الȁʦصع ʧʽئʙʱʰʺا للǽًʙʴعلها تʳǽ ة، مʺاॽɾʛة ومعॽʻمهارات ف ʖلʢʱت ʨʻȄة الأردوʳمʛب . 

 :ةȜॺʵال ʤم دعʗع   ʛʰة عʜة أجهʙع Ȍȃة رॽعʺل ʖّعʸǽ مʺا ،ȑʨل قȞʷǼ ةȞॼʷالǼ الʸالات ʦعʙلا ي ʨʻȄالأردو

 ʗنʛʱ31[ الإن .[  
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11.II  ةʸخات  

  بʛمʱʳهفي هʚا الفʸل، تʻاولʻا عʛًʸʻا أساسॽًا ʙʵʱʶǽُم في مʛʷوعʻا: الأردوʨʻȄ. بʙأنا بʱعȄʛفه وشʛح ॽɿॽؗة     

 لʨȞॽن جاهʜًا لاسॼʁʱال الأوامʛ وتʻفʚʽ الʺʷارȄع الʺʱʵلفة. 
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III.1   مةʗمق  

     ،ʨʻȄات، الأردوʢقʱل الʺلʲة، مॽة الأساسॽونʛʱؔالإل ʛاصʻاً للعʢʶॼحاً مʛم شʙقʻل، سʸا الفʚة   في هॽɿॽ وؗ

الʶاǼقة، سʨʻضح ॽɿॽؗة   واسʙʵʱامها ȞʷǼل صॽʴح. بʻاءً على الʙراسة الȄʛʤʻة الʱي تʻاولʻاها في الفʨʸلرʢȃها 

وذلʥ بʙءا Ǽالʺʴاكاة ثʦ الʛʰمʳة مʛورا  ،  تȘʽʰʢ هʚه الʺعʛفة عʺلॽاً لʹʺان الفهʦ الʙقȘʽ وتʶهʽل إنʳاز الʺʛʷوع

  إلى العʺل الॽʰʢʱقي. 

2.III وعʙʵʸوقي للʗʹʶال Ȋʠʳʸال 

الʺȌʢʵ الʙʻʸوقي هʨ أداة فعّالة لʽʲʺʱل الأنʤʺة ʶǼ ʖʰʶǼاʱʡه وقʙرته على تʨضॽح العلاقة بʧʽ الʺʱغʛʽات      

  ʚʽفʻت في  الʙʰء  قʰل  مʵارج.  أو  مʙاخل   ʗؗان سʨاء  الأنʤʺة،  في  الʺʛʷوعالʱفاعلॽة  قʺهʚا  مʻ    Ȍʢʵا،  Ǽإعʙاد 

 Ȍʶॼل مȞʷǼ حʛʷǽ وقيʙʻة    صॽɿॽؗ ضحʨȄة العʺل وॽا آلʚلفة. هʱʵʺة الॽونʛʱؔالإل ʛاصʻالع ʧʽقال الإشارات بʱان

  ʚʽفʻوت ʦॽʺʸعلى ت ʙاعʶǽ مʺا ،ʠعॼعʹها الǼ نات معʨȞʺة تفاعل الॽɿॽ الʺʶǽ Ȍʢʵهل فهʦ تʙفȘ الॽʰانات وؗ

  الʤʻام Ǽفعالॽة. 

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  

  الʺȌʢʵ الʙʻʸوقي للʺʛʷوع  :III.1 الȜʵل                                           

الأمواج ملتقط 
 فوق الصوتية

 تغذية أردوينو

ملتقط الأشعة 
 تحت الحمراء

 ملتقط

 الغاز

 ثنائي باعث للضوء

 (أخضر، أحمر)

 جهاز إنذار

buzzer 
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3.III  لةʸعʯʴʸة الॻونʙʯؒالإل ʙالعʹاص   

   ʕʲالأشعة ت Ȋقʯاءملʙʸʲال :IF   .ʛʺالأح ʗʴاس الإشعاع تॽʁم لʙʵʱʶǽ اسʶح    

  :الغاز Ȋقʯمل Ȍسʨات الغاز في الȄʨʱʶاس مॽʁم لʙʵʱʶǽ اسʶح.  

  جهاز الإنذارBuzzer  :عيॽʰʡ ʛʽشيء غ ʧف عʷؔال ʙʻع ȑʛيʚʴت تʨار صʙم لإصʙʵʱʶǽ تيʨجهاز ص. 

   :ةॻتʦʶق الʦاج فʦالأم Ȋقʯل أساسي في ملȞʷǼ هازʳا الʚعʺل هǽ  الॼʁʱإرسال واس ʖلʢʱي تʱقات الॽʰʢʱال

 . الʺʨجات الʨʸتॽة لاكʷʱاف الأشॽاء أو ॽʀاس الʺʶافات 

  ʦأون ʦʹȂالأردو  Arduino UNO:  اʻوعʛʷنا في مʛʱاقةااخʢǼ امʙʵʱس  Arduino UNO ةʙاب   لعॼأس

  أهʺها: 

- ʵʺاخل والʙʺد الʙارج ع 

 سعة الʛʰنامج  -

-  ʚʽفʻʱعة الʛس 

-  ʧʺʲال ʟॽرخ 

 والʛʰمʳةسهل للʱعامل  -

-  ʛʽʰؗ لȞʷǼ قاتهʴمل ʛفʨت 

4.III    ةॻلʸائج العʯʹمع ال Ȗابʦʠاكاة ومقارنة الʲم  

.4.III 1 اكاʲʸنامج ة الʙال بʸعʯاسǺCrocodile Technology  

   نامجʙب ʃȂʙتعCrocodile Technology  :  اربʳʱاء الʛلإج ʦʺʸعاد مǼاكاة ثلاثي الأʴنامج مʛب ʨه

والؔهȃʛائॽة بʙقة وأمان. يʨفʛ بʯʽة تعلॽʺॽة تفاعلॽة تȑʨʱʴ على أدوات ونʺاذج جاهʜة  والʺʷارȄع الإلʛʱؔونॽة 

تʷʺل جʺॽع عʻاصʛ الʙوائʛ الإلʛʱؔونॽة، مʺا ʧȞّʺǽ الʺʙʵʱʶمʧʽ مʧ إجʛاء تʳارب شاملة على الʢॼارȄات  

 ]. 31[  والʺقاومات والʺʲȞفات والʺʨʴلات وغʛʽها مʧ الʺʨȞنات بʙقة وسʛعة

بهʙف الإʡلاع   CTNوالʺقاومة الʛʴارȄة   LDRالʺقاومة الʹʨئॽة ʚلʥ وؗحʘʽ قʺʻا ʴʺǼاكاة لʙارة الʱغǽʚة، 

  . على ॽɿॽؗة عʺلها

إلى جهAC ( ʙ(تʙʵʱʶم لȄʨʴʱل الʳهʙ الʺʻʱاوب  ثʻائي الȃʨʻةهʚه الʙارة هي دارة تقʦȄʨ  :الʯغǻʘةدارة مʲاكاة  .1

ʛʺʱʶم )DC (فاʲȞام مʙʵʱاسǼ هʺॽɻʻل وتȞʷفي ال ʧʽʰ2ت ؗʺا م.III .  
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ʗهʱال ʤȂʦفي :دارة تق ʦʱحلة يʛʺه الʚل الإ هȄʨʴة الإتॽائʻاه الى شارة ثʳة الإأ شارةإتǽاه حادʳول و تʕʶʺال ʛʸʻالع

شارة في هʚه الʺʛحلة فʨؔʱن  نʳʶل الإوالʺʴاكاة  هʜʱاز الʺهʢॼي عʧ هʚه الʺʛحلة هʨ الʻʲائي وȃاسʙʵʱام راسʦ الإ
الʱالʧʽ :ʧʽʽكʺا هي مʨضʴة في الȞʷل  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
  

 ǽʚCrocodileة Ǽاسʱعʺال بʛنامج مʴاكاة دارة الʱغ:  III.2 الȞʷل

    

  الإشارة الʺقʨمة تॽʁॽʰʢا : III.4 الȜʵل              الإشارة الʺقʨمة Ǽاسʱعʺال الʺʴاكاة : III.3 الȜʵل        
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  ح:دارةॻشʙʯها  الʱʺॽʀ فةʲȞح مॽشʛʱا للʻعʺلʱ10اسµF أخǼ اʻʺق ʙجات وقʨʺʱل الʽقلʱم بʨتق ʘʽح ʚ   الإشارة 

:ʧʽʽالʱال ʧʽʽلȞʷضح في الʨم ʨي ؗʺا هʢॼاز الʺهʜʱالإه ʦاكاة وراسʴʺة الʢاسʨها بʽل علʸʴʱʺال  

 

  دارة:ʕʻʮʰʯة ( الॽها عالʱʺॽʀ فةʲȞم ʗʽʰʲʱا في الʻعʺلʱ100اسµF(   هاʽل علʸʴʱʺل الإشارة الʳʶن ʘʽح 

  سʢة الʺʴاكاة وراسʦ الإهʜʱاز الʺهʢॼي ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷلʧʽʽ الʱالʧʽʽ: بʨا

 

  ة الʹʨئॽ   ة الʺʨȞنات الأساسॽة الʺʙʵʱʶمة في ॽʀاس شʙة الإضاءة هʨ الʺقاوم مLDR(  :ʧ(الʵʯʴʸعʙ الʦʷئي   .2

)LDR،(  الʱهʱمقاوم ʛʽغʱه  اي تʽة علʢاقʶة الإضاءة الʙاءً على شʻه،    .ابʚا هʻʱȃʛʳا علىفي تʻفʛة    تعॽɿॽؗ

  . )III.9(، ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل والʺقاومة الʺʱغʛʽة لॽʁاس الʱغʛʽات في شʙة الإضاءة LDRاسʙʵʱام 

    

  بʛʡ ʧʽفي الʺʲȞفة عʺلॽاالإشارة : III.6 الȜʵل  Ǽاسʙʵʱام الʺʴاكاةبʛʡ ʧʽفي الʺʲȞفة الإشارة : III.5 الȜʵل

    

  الʨʸʴل علʽهاالʺʛاد الإشارة : III.8 الȜʵل  الʺʱʰʲة Ǽاسʙʵʱام الʺʴاكاةالإشارة : III.7 الȜʵل
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   ʛهʤǽ Șفʛʺل الȞʷ10أدناه  في ال.III  في الʺقاومةʛʡ ʧʽب ʙهʳال ʛّ̔ة  تغʛʽغʱʺة الإضاءة.الʙش ʛّ̔تغ ʙʻع  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
                          1                                                              2 

  بʙلالة تغʛʽ شʙة الإضاءة(ǼالȄʜادة وȃالʻقʸان) ʛʡفي الʺقاومة الʺʱغʛʽة  تغʛʽ الʨʱتʛ بIII ʧʽ.10: الȜʵل

 (ʥʻʸॻعلى ال) الأول Ȋʠʳʸال:  

  .ǽعʛض علاقة ʛʡدǽة بʧʽ شʙة الإضاءة والʳهʙ عʛʰ الʺقاومة الʺʱغʛʽة

ɦًا تقॼًȄʛا. هʚا ʛʽʷǽ إلى أن شʙة الإضاءة  الॺʰات في الʗʮاǻة:  في بʙاǽة الʛسʦ الॽʰاني، نلاحȎ أن الʳهʙ ؗان ثاب

 ʗة.كانʛʱالف ʥفي تل ʛʽغʱت ʦة ولʛقʱʶة مॽئʨʹالʺقاومة ال ʗحلة، ؗانʛʺه الʚفي ه LDR   على مقاومة Ȏافʴت

 ثابʱة ʖʰʶǼ الإضاءة الʺʱʶقʛة، مʺا يʕدȑ إلى ثॼات الʳهʙ عʛʰ الʺقاومة الʺʱغʛʽة 

  

 
 
 
 
  
  
  

 ت شʙة الإضاءةلʱغʛʽا  LDRتȃʛʳة اسʳʱاǼة الʺʷʱʶعʛ الʹʨئي   III.9: الȞʷل                           
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:ʗهʱفاض في الʳء الانʗة الإضاءة   بʙإلى أن ش ʛʽʷǽ اʚفاض. هʵفي الان ʙهʳأ الʙب ،ʧمʜال ʧة مʛʱف ʙعǼ

.ʠفʵʻأت تʙداد مقاومة ال بʜة الإضاءة، تʙفاض شʵمع انLDR   ا أنʺǼالLDR     ةʛʽغʱʺوالʺقاومة ال

أكʛʰ مʧ الʳهʙ الؔلي سʦʱʽ تʨزȄعه على   اǽعʻي أن جʜءً  LDRالمʸʱلان على الʨʱالي، فإن ازدǽاد مقاومة 

  .، مʺا يʕدȑ إلى انʵفاض الʳهʙ عʛʰ الʺقاومة الʺʱغʛʽةLDRالـ
  سار الثاني (على اليالمخطط(:  

   - .ʗقʨور الʛا مع مॽًʳȄرʙتفع تʛي ʦفʹة ثʵʻة مʺॽʁǼ ʙهʳأ الʙʰة   يʙل على أن شʙي ʙهʳفي ال ʛʽغʱا الʚه

  الإضاءة ؗانʗ مʵʻفʹة في الʙʰاǽة ثʦ ازدادت تʙرॽًʳȄا. 

  في ॽʀاس الʨʱتCTN ʛتʴلʽل أداء الʺʷʱʶعʛ الʛʴارȑ تهʙف هʚه الȃʛʳʱة إلى   : ʙʲCTNارȏ الʵʯʴʸعʙ ال .3

  ). III.11( الؔهȃʛائي بʙلالة تغʛʽات درجة الʛʴارة ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل

 

 

 

 

 

  

  

 
 
 
 
  
  
  

 لʱغʛʽات درجة الʛʴارةCTN تȃʛʳة عʺلॽة لاسʳʱاǼة الʺʷʱʶعʛ الʛʴارIII   ȑ.11: الȞʷل                           
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   عʙʻ تغʛّ̔ شʙة الإضاءة.الʺʱغʛʽة  تغʛّ̔ الʳهʙ بʛʡ ʧʽفي الʺقاومة  III12.أدناه  الʺʛفʤǽȘهʛ في الȞʷل 

  

  درجة الʛʴارة بʙلالة تغʛʽ (ǼالȄʜادة وȃالʻقʸان) ʛʡفي الʺقاومة الʺʱغʛʽة  تغʛʽ الʨʱتʛ بIII ʧʽ.12:  الȜʵل

  : ʲʹʸ 1ʹى على الʥʻʸॻتفʙʻʴ الانʳفاض الʗʯرʱȂي في الʱهʗ في ال

، ازدادت درجة حʛارتها ȞʷǼل سȄʛع. نʳॽʱة   CTN: عʙʻما قʺʻا بʧʽʵʶʱ الʺقاومة الʛʴارȄةالʥʻʳʴʯ الأولي .1

 .لʚلʥ، انʵفʹʗ مقاومʱها ʖʰʶǼ خاصॽة الʺقاومة الʶالॼة لʙرجة الʛʴارة

  .تʙرʳȄيʛʳʺǼد نʜع الʧʽʵʶʱ، بʙأت الʺقاومة الʛʴارȄة في فقʙان حʛارتها ȞʷǼل   الʥʻʳʴʯ:إزالة مʗʶر  . 2

ʖʰʶǼ الʜمʧ الʛʴارȑ للʺادة، لʦ تفقʙ الʺقاومة حʛارتها على الفʨر، بل احʱفʜʳǼ ʗʤء مʧ حʛارتها وʙȃأت في  -   

 .نʳॽʱة لʚلʥ، انʵفʠ الʳهʙ عʛʰ الʺقاومة الʺʱغʛʽة تʙرॽًʳȄا. الʙȄʛʰʱ تʙرॽًʳȄا

  ʙʴǻى الأʹʲʹʸال ʙʻʴ2تف :  

في الʙʰاǽة، قʙ تʨؔن الʺقاومة الʺʱغʛʽة والʤʻام Ȟؗل في حالة تʨازن حʛارȑ، حʘʽ   الʦʯازن الʙʲارȏ الأولي: -  

هʚا ، أو الॽʱار الʺار في الʙارة ʨȞǽ CTNن الʱغʛʽ في درجة الʛʴارة غʛʽ ؗافٍ لإحʙاث تغʛʽʰؗ ʛʽʽ في الʺقاومة

 . يʕدȑ إلى ʣهʨر جʜء ثابʗ في الʺʻʴʻى

  - :ʥʻʳʴʯادة الȂالʺقاومة ز ʧʽʵʶار تʛʺʱمع اسCTN ارتها في الإʛدرجة ح ʛʺʱʶإلى ، ت ȑدʕرتفاع، مʺا ي

ʛʰل أكȞʷǼ هاʱفاض مقاومʵفاض مقاومة .انʵمع انCTN يʳȄرʙل تȞʷǼ ارةʙار الʺار في الॽʱال ʙȄʜي ،.  
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الارتفاع ǽعʝȞ زȄادة الॽʱار  نʳॽʱة لȄʜادة الॽʱار، يʙʰأ الʳهʙ عʛʰ الʺقاومة الʺʱغʛʽة في الارتفاع تʙرॽًʳȄا. هʚا -  

 CTN.   الʻاتج عʧ انʵفاض مقاومة

 :العʦامل الʓʸثʙة في سلʦك الʲʹʸʹى

   CTN الʚمʥ الʙʲارȏ للʸقاومة .1

   -   ʙهʳها الʽن فʨȞǽ ةॽʻة زمʛʱه فʻج عʱʻي ʛʽأخʱا الʚفي الʺقاومة. ه ʛʽغʱوال ʧʽʵʶʱال ʧʽي بʻزم ʛʽاك تأخʻه

 .الʜʱايʙ ثابɦًا قʰل أن يʙʰأ في 

  :الʶʳائʝ الʙʲارȂة للʸادة .2

مʲل الʶعة الʛʴارȄة والʨʱصʽل الʛʴارȑ تʙʴد مȐʙ سʛعة اسʳʱابʱها   CTN الʸʵائʟ الʺادǽة للʺقاومة -   

 .لʱغʛʽات الʛʴارة. هʚه الʸʵائʟ تʕدȑ إلى اسʳʱاǼة تʙرॽʳȄة بʙلاً مʧ فʨرȄة

  :اسʱʯاǺة الʹʢام الؒلي .3

الʤʻام الؔهȃʛائي Ȟؗل، Ǽʺا في ذلʥ الʺقاومة الʺʱغʛʽة، ʱʴǽاج إلى وقʗ للʱفاعل مع الʱغʛʽات في الʺقاومة    -   

 ʛʽإلى تأخ ȑدʕا يʚة. هȄارʛʴالʛʽغʱة. الʛʽغʱʺالʺقاومة ال ʛʰع ʙهʳفي ال  

2.4.III  وعʙʵʸاكاة الʲنامج  مʙال بʸعʯاسǺProteus 8  

  ʃȂʙتع proteus:  ʧʽب ʧسي مʙʻنامج الهʛʰا الʚه ʙعǽ امجʛʰال  ʘʽات، حॽونʛʱؔال الإلʳا في م ًy ʸʵت ʛʲالأك

ǽغʢي الʱعامل مع العʻاصʛ الإلʛʱؔونॽة مʧ الʨʱصʽلات الʢॽʶॼة إلى تʦॽʺʸ وʻȃاء أنʤʺة إلʛʱؔونॽة معقʙة، 

تʤهʢॼؗ ʛاقات ǼأشȞال وأحʳام وألʨان مʱʵلفة، وفقاً لʺʢʱلॼات الʦॽʺʸʱ. ؗʺا ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʛʰنامج في تʴلʽل  

، مʧ خلال مʱاǼعة إشارات الʺʙخل والʺʛʵج للʤʻام Ǽاسʙʵʱام أجهʜة ॽʀاس افʛʱاضॽة مʙمʳة  الʙارات الإلʛʱؔونॽة

  ]. 32[ داخله

     مميزاتproteus : 

 :ʶǽهل على الʺهʙʻسʧʽ والʺProteus ʧʽʺʺʸ بʛنامج

1 .  :ʗهʱوال ʕقʦال ʙʻفʦت ʛوائʙاكاة الʴوم ʦॽʺʸهل تʶǽةॽونʛʱؔالإل.  

  .واجهة بʙيهॽة وʢॽʶȃة سهʦلة الاسʗʳʯام: . 2

  .يʨفʛ تʴلʽلاً دॽʀقاً لأداء الʙوائʛدقة الʲʸاكاة:   .3
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4.  :ʃॻؒالʯل الʻتقل ʅॽؔالʱقلل الȄاء وʢع الأخʻʺǽ.  

  .تʙعʦ جʺॽع أنʨاع الʺʨȞنات الإلʛʱؔونॽةمॺʯȜة مʦȜنات واسعة:  .5

6. ʤॻʸʶت :PCB  ʛدوائ ʦॽʺʸʱح بʺʶǽةॽقة عالʙعة بʨʰʢم.  

7. :Ȏʙات أخॻʱمʙؒامل مع بʯلفة الʱʵʺال ʦॽʺʸʱامج الʛب ʧʽل بȄʨʴʱال ʦعʙي.  

  .ʶǽهل الʦȞʴʱ في الʺعʙات إلʛʱؔونॽاً تʤȜʲ رقʸي:  .8

  .ʶǽهل اسʙʵʱامه عالʺॽاً  دعʤ مʯعʗد اللغات: .9

 ]. ʧʶʴǽ ]33 الأداء Ǽإضافة مʜʽات جʙيʙة تʗʲيʰات مʙʸʯʴة: .10

  proteus  يʨضح شȞل الʺʛʷوع عȘȄʛʡ ʧ الʺʴاكاة Ǽاسʱعʺال بʛنامج  III.14الȞʷل 

 

 

 

 

 

  

  

 
 
 
 
  
  
  
 
  
  
  
  

 proteusمحاكاة المشروع باستعمال برنامج  :Ⅲ.13 الȞʷل
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3.4.III اكاʲʸنامج   ةالʙال بʸعʯاسǺArduino IDE  

 ʃȂʙتع :Arduino C   لغةC   ات علىॽʳمʛʰال ʛȄʨʢʱم لʙʵʱʶة تʳمʛهي لغة ب ʨʻȄالأردوǼ اصةʵال

ʨʻȄحات الأردوʨل  ʨاعها. تʨلف أنʱʵʺǼاعجʨلف الأنʱʵم ʛʰة عʳمʛʰه اللغة الʚه ʙ   ،مةʙʵʱʶʺات الʺȞʴʱʺوال

مʺا ʶǽهل على الʺʙʱʰئʧʽ في الʛʰمʳة الʱعامل مع هʚه اللʨحات. ؗʺا تʜʽʺʱ هʚه اللغة ʨȞǼنها مȃʨʱȞة بلغة  

 .ʚʽفʻʱء الʙل بʰاء قʢاف الأخʷʱهل اكʶǽ ة، ماʱثاب  

 : ʻʻȞʺǽا شʛح ॽɿॽؗة ʱؗاǼة الأوامʛ في الʛʰنامج مʧ خلال الʺʛاحل الʱالॽة 

  :الʱالي الʱعǼ ʅȄʛالʺʱغʛʽات ؗʺا هʨ مʧʽʰ في الȞʷل أولا: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ʧعة مʨʺʳم ʅȄʛتع ʦʱد، يʨؔا الʚا في في هʺǼ ،لفةʱʵة مॽونʛʱؔنات إلʨȞة مʙامها مع عʙʵʱات لاسʛʽغʱʺوال ʗابʨʲال

 وجʛس تॽʰʻه. هʻا شʛح لؔل جʜء: )، LEDs( ثʻائॽات Ǽاعʲة للʹʨءذلʥ أجهʜة اسʷʱعار، و 

 :ʕابʦʰال  

1 irSensorPin = 1 /ال ʦرق ʚفʻʺ اءʛʺʴال ʗʴالأشعة ت ʛعʷʱʶل مʽصʨʱم لʙʵʱʶʺال.  

2 ledPin1 = 5 /ال ʦرق ʚفʻʺ  لʽصʨʱم لʙʵʱʶʺالLED1 .  

3 trigPin = 3 /ال ʦرق ʚفʻʺ  لʽصʨʱم لʙʵʱʶʺسالʨة دبॽتʨʸق الʨجات فʨʺالǼ عارʷʱهاز الاسʳالإرسال ل.  

4 echoPin = 4 /ال ʦرق ʚفʻʺ ةॽتʨʸق الʨجات فʨʺالǼ عارʷʱهاز الاسʳال لॼʁʱس الاسʨل دبʽصʨʱم لʙʵʱʶʺال.  

  

  

 
 
 
 
 
  

  تعʅȄʛ الʺʱغʛʽات  :Ⅲ.14 الȞʷل
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5 buzzerPin = 11 /ال ʦرق ʚفʻʺ سʛʳل الʽصʨʱم لʙʵʱʶʺال.  

6 gasSensorPin = A1 /ال ʦرق ʚفʻʺ   مʙʵʱʶǽ) الغاز ʛعʷʱʶل مʽصʨʱم لʙʵʱʶʺال ʚفʻم (ȑʛʣاʻت.  

7/  ledPin2 = 12 ال ʦرق ʚفʻʺ   لʽصʨʱم لʙʵʱʶʺالLED2 .  

 :اتʙʻغʯʸال 

1 :long duration .1اʚة للإ هॽتʨʸة الʹॼʻقها الʛغʱʶي تʱال ʧمʜة الʙم ʧȄʜʵʱم لʙʵʱʶǽ ʛʽغʱʺال ʧقال مʱن 

  .جهاز الاسʷʱعار إلى الʦʶʳ والعʨدة. يॽʀ ʦʱاس هʚه الʺʙة ǼالʺʛȞॽوثانॽة

21 .int distance :    ابʶح ʦʱي .ʦʶʳعار والʷʱجهاز الاس ʧʽة بȃʨʶʴʺافة الʶʺال ʧȄʜʵʱم لʙʵʱʶǽ ʛʽغʱʺا الʚه

 ʛʽغʱʺنة في الʜʵʺال ʧمʜة الʙام مʙʵʱاسǼ افةʶʺال "duration،" في الإ ʚت في مع الأخʨʸعة الʛار سॼʱع

  الهʨاء. 

  لا ʧȞʺǽ للأردوʨʻȄ أن ǽقʰل أȑ أمʛ دون أن ȑʨʱʴǽ على الʜʳئʧʽʽ الʱالʧʽʽ.  ثانॻا:

 

 

 

 

 

ʧʽارتॼɻال Void setup و Void loop :ʧʽʺʶا إلى قॽʁʢʻم ʛالأم ʦॽʶتق ʦʱي ʘʽʴǼ ʧʽʱȄورʛض  

 Ⅲ.16ؗʺا هʨ مʨضح في الȞʷل  هʨ قʦʶ تهʯʽة الʺʙاخل والʺʵارجالقʤʴ الأول: 

 

 

  

  

  الʺʱغʛʽاتǼتعⅢ:  ʅȄʛ.15 الȞʷل
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هʚه الأوامʛ يʦʱ تʻفʚʽها مʛة واحʙة فقȌ عʙʻ بʙاǽة الʷʱغʽل  Ǽ Setupعॼɺ ʙارة}  {ʨȞǽن مʨʱȞب بʧʽ الأقʨاس   

 setup: وॽɾʺا يلي سʻقʨم ʛʷǼح أوامʛ قʦʶ ال

16 pinMode(irSensorPin, INPUT); / ʗʴاس الأشعة تʶʴǼ لʸʱʺس الʨبʙد الʙʴǽ ʛʢʶا الʚه

  .الʛʺʴاء ؗʺʙخل لقʛاءة الإشارات 

 pinMode(ledPin1, OUTPUT); /17الـǼ لʸʱʺس الʨبʙد الʙʴǽ ʛʢʶا الʚه LED1ج لإرسالʛʵʺك  

  .إشارات تʷغʽل/إʡفاء

 pinMode(trigPin, OUTPUT); /18 دʙʴǽ ʛʢʶا الʚالـهǼ لʸʱʺس الʨبʙال TRIG  جاتʨʺال ʛعʷʱʶʺل

  .فʨق الʨʸتॽة ؗʺʛʵج لإرسال نॼʹات 

pinMode(echoPin, INPUT); /19  لʸʱʺس الʨبʙد الʙʴǽ ʛʢʶا الʚالـ هǼ ECHO  جاتʨʺال ʛعʷʱʶʺل

  .فʨق الʨʸتॽة ؗʺʙخل لاسॼʁʱال الॼʻʹات الʺʻعʶȞة

 pinMode(buzzerPin, OUTPUT); /20 دʙʴǽ ʛʢʶا الʚالهǼ لʸʱʺس الʨبʙسالʛʳ  ج لإرسالʛʵʺؗ

  .إشارات صʨتॽة

 pinMode(gasSensorPin, INPUT); /21اʚخل هʙʺؗ اس الغازʶʴǼ لʸʱʺس الʨبʙد الʙʴǽ ʛʢʶال  

  .لقʛاءة إشارات الʶʴاس

  

  

 
 
 
 
 
  

 هʯʽة الʺʙاخل والʺʵارج ت :Ⅲ.16 الȞʷل
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 pinMode(ledPin2, OUTPUT); /22الـǼ لʸʱʺس الʨبʙد الʙʴǽ ʛʢʶا الʚه LED2  ج لإرسالʛʵʺك

  .)تʷغʽل/إʡفاء(إشارات 

 Serial.begin(9600); /25اʚلي بـ هʶلʶʱال الʸعة الاتʛد سʙʴǽ ʛʢʶ9600ال  ʛتʨʽʰʺؔاصل مع الʨʱاود للǼ

ʛلي آخʶلʶجهاز ت ȑأو أ.  

الʺʱʵلفة للʨحة الأردوʨʻȄ لʨؔʱن جاهʜة للعʺل مع الʶʴاسات والʺʛʵجات  ʺʻافǼ ʚالʱالي، هʚا الʨؔد ǽقʨم بʱهʯʽة ال

ʚلʥ يʱهʽئ للʨʱاصل الʶʱلʶلي.   الʺʱʵلفة، وؗ

  : void loop هʨ قʦʶ الʛʰمʳة الʺʛؔʱرالقʤʴ الʰاني: 

 هʚه الأوامʛ يʦʱ تʻفʚʽها ȞʷǼل مʛؔʱر ʨʡل فʛʱة تʷغʽل ʨȞǽ loopن مʨʱȞب بʧʽ الأقʨاس { } Ǽعॼɺ ʙارة      

.ʨʻȄالأردو  

  ʡledفاء Ȃكʷف الʛʴائǼ Șاسʙʵʱام ملʱقȌ الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء عȘȄʛʡ ʧ الʦȞʴʱ في اشʱغال و الʚʱء الأول:      

  Ⅲ .17 الʺʨضح في الȞʷل codeحʖʶ ال

  

 

 

 

 

 

 

. إذا ؗانʗ الॽʁʺة  1الʺʻفʚ الʺʸʱل IR sensor( Ǽ(هʚا الʨؔد ǽقʛأ ॽʀʺة مʧ مʷʱʶعʛ الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء 

. وȂذا ؗانʗ الॽʁʺة مʵʻفʹة  5الʺʸʱل ǼالʺʻفǽLED   ʚقʨم بʷʱغʽل مॼʸاح  )،HIGH( الʺقʛوءة عالॽة 

)LOW،(   احॼʸʺفاء الʡل أو إʽغʷʱل ʛعʷʱʶʺد لإشارات الʨؔال ʖʽʳʱʶǽ ،ʛى آخʻعʺǼ .احॼʸʺفاء الʡإǼ مʨقǽ

 . لʱقʢهبʻاءً على ما ي

   codeحʖʶ ال الʺʨجات الفʨق صʨتॽةملʱقȌ نʤام إنʚار للʷؔف عʧ الأجʶام القॼȄʛة Ǽاسʙʵʱام  الʚʱء الʰاني:

    Ⅲ.18الʺʨضح في الȞʷل

  

  

 
 
  

  Ǽاسʙʵʱام ملʱقȌ الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء  ledتʷغʽل وʡȂفاء  :Ⅲ.17 الȞʷل
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 :الʙʵح

  :تʨلʙʽ نॼʹة مʧ مʷʱʶعʛ الʺʨجات فʨق صʨتॽة. 1

 Ȍॼض ʦʱي trigPin على LOW  ةʙʺل (ʠفʵʻم)ة 2ॽوثانʛȞॽم. 

 Ȍॼض ʦʱي ʦث trigPin على HIGH  ةʙʺل (تفعʛم)ة 10ॽوثانʛȞॽم. 

  عادǽُ ،اʛًʽأخ trigPin إلى LOW ةʹॼʻلإنهاء ال (ʠفʵʻم).  

فȎ الʺʙة الʱي ʱʶǽغʛقها الȐʙʸ للعʨدة مʧ خلال اسʙʵʱام :ॽʀاس الʺʙة الʱي ʱʶǽغʛقها الȐʙʸ للعʨدة. 2 ُɹت      

pulseIn  ى علechoPin  ȑʚال ʗقʨأ الʛقǽُ ʘʽةت، حʙقه الإشارة العائʛغʱʶ.  

، حʘʽ تǼ  distance = duration * 0.034 / 2  ʖʶʴُاسʙʵʱام الॽʸغة الʺʶافة ʖʶʴ ت :حʶاب الʺʶافة. 3

 .الʺʶافة Ǽالʛʱʺॽʱʻʶات 

 :)buzzerالإنʚار (ʷغʽل جهاز . ت4

  ʧافة أقل مʶʺال ʗس 10إذا ؗانʦ (distance < 10)غلʷǽُ ، buzzerPin   هʢॼض ȘȄʛʡ ʧع (ازرǼ)

   HIGH.  على

   ȑاوʶأو ت ʧم ʛʰافة أكʶʺال ʗقف    10إذا ؗانʨُي ،ʦسbuzzerPin   ه علىʢॼض ȘȄʛʡ ʧعLOW .  

:ʖالʰء الʚʱال ʦȞʴفي إضاءة  تLED  الغاز ʛعʷʱʶام مʙʵʱاسǼ ال ȘȄʛʡ ʧعcode لȞʷضح في الʨʺال.  

  

  

 
 
 
 
 
 
  

  الʦȞʴʱ في جʛس إنʚار عȘȄʛʡ ʧ ملʱقȌ الأمʨاج فʨق الʨʸتॽة  :Ⅲ.18 الȞʷل
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  400هʚا الʨؔد ʙʵʱʶǽم لقʛاءة ॽʀʺة مʧ مʷʱʶعʛ الغاز وتʙʴيʙ ما إذا ؗانʗ هʚه الॽʁʺة تʳʱاوز الʙʴ الʺʙʴد ؗـ 

  ʧة الغاز أعلى مʺॽʀ ʗالʺ400أو لا. إذا ؗانǼ Ȍॼتʛي تʱة الॽائȃʛة الؔهʛائʙل الʽغʷت ʦʱف، يʻ ʚ بـ Ȍॼتʛʺال ledPin2  

  .)غʛʽ مʷغل(LOW  (مʷغل)، وȂلا ǽُعاد تعʻʽʽها إلى HIGH بʨضॽɻة

 الcode  فʙل بهȞʷفي ال Șفʛʺلةالʶلʶال ʖاقʛات على مʛعʷʱʶʺدة للʙعʱاءات مʛض قʛع. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ȞʷǼل دورȑ   (Serial Monitor) هʚا الʨؔد ǽقʨم Ǽقʛاءة ʦॽʀ مʧ عʙة مʷʱʶعʛات وعʛضها على مʛاقʖ الʶلʶلة

 .كل ثانॽة واحʙة

  اءʛʺʴال ʗʴالأشعة ت ʛعʷʱʶة مʺॽʀ اءةʛق ʦʱام يʙʵʱاسǼ ضهاʛوع .Serial.print(irValue); 

   ضʛاءة وعʛق ʦʱافةيʶʺة الʺॽʀ ؗلʺة ʖانʳǼ ضهاʛع ʦʱي ʥذل ʙعȃة، وȄʛʱوهي م "cm" باستخدام   

.Serial.print(distance); Serial.print("cm"); 
  الغاز ʛعʷʱʶة مʺॽʀ اءةʛق ʦʱي ʦث (Gas Sensor) امʙʵʱاسǼ ضهاʛوع .Serial.println(gasValue); 

 

  

  

  

  قȌ الغازǼاسʙʵʱام ملled ʱتʷغʽل وʡȂفاء  :Ⅲ.19 الȞʷل

  

  

  
  
  
  
  

  للʺʷʱʶعʛات على مʛاقʖ الʶلʶلة عʛض قʛاءات مʱعʙدة  :Ⅲ.20 الȞʷل
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   هʚرةوهʨص  ʙعǼ وعʛʷʺهاءللʱه:   الإنॼȄʛʳه وتॼʽ ʛؗت ʧم  

  

  

  

  

  

 

 

6.III  خاتمة  

 ʙة. بॽʁॽʰʢʱة والȄʛʤʻال ʖانʨʳال Ȍȃر ʦت ʘʽوع، حʛʷʺة للॽهائʻحلة الʛʺل الʲʺǽ ةʛؗʚʺه الʚه ʧم ʛʽل الأخʸة الفǽا

 ȌǼاʛل تʽضح تفاصʨوقي يʙʻص Ȍʢʵضع مʨو ب ʛاصʻه العʚح هʛش ʦمة، ثʙʵʱʶʺال ʛاصʻلا لالعʨحلة  وصʛʺ

 الʺʴاكاة والʛʰمʳة، لʦʱʵʻ بʻʱفʚʽ واخॼʱار الʺʛʷوع على أرض الʨاقع 

  

  

  
  
  
  
  

  عʛض قʛاءات مʱعʙدة للʺʷʱʶعʛات على مʛاقʖ الʶلʶلة  :Ⅲ.20 الȞʷل
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  خاتʸة عامة 

، حʘʽ بʚلʻا جهʨدًا مʨʱاصلة لॽʁʴʱقه. يهʙف الʺʻʰىǽعʙ هʚا الʺʛʷوع مʧ الأعʺال الʱي تǼ ʦʶʱالʶॼاʡة في      

ʻʲʴǼا إلى تعʜȄʜ أمʧ وحʺاǽة الأنʤʺة Ǽاسʙʵʱام الʺلʱقʢات في أجهʜة الإنʚار والʴʺاǽة، Ǽاسʙʵʱام مʸʻة  

الأردوʨʻȄ. بʙأنا رحلʻʱا بʙراسة نȄʛʤة شاملة حʨل الʺلʱقʢات وأنʤʺة الإنʚار، ثʦ انʱقلʻا إلى الʘʴॼ العʺلي 

  .وʨʻȄ لʴʱقȘʽ هʚا الهʙف. واخʻʺʱʱا هʚا العʺل بȘʽʰʢʱ عʺلي للʺʛʷوع على أرض الʨاقعوتȘʽʰʢ تقॽʻات الأرد 

خʱام هʚا الʘʴॼ، نفʱح الॼاب أمام زملائʻا لاسʱؔʺال هʚا العʺل وتقʦǽʙ أفؔار جʙيʙة لʺʷارȄع أمॽʻة أكʛʲ  وفي 

تʨʢرًا وȂبʙاعًا. لقʙ ؗان لʻا شʛف Ǽ ʛʽʰؗالعʺل على هʚا الʺʨضʨع الȑʚ جلʖ لʻا الʛʽʲؔ مʧ الفائʙة. نأمل أن  

ʢا العʺل الʚه ʧم ʙʽفʱʶǽ ان أفؔارنا وأنॽʰا في تʻʴʳن ʙن قʨؔاق واسع.  نʢعلى ن ʧال الأمʳʺǼ نʨʺʱلاب والʺه

 ʨʱولي ال ʨً̋ا، وه .Ș̔ فنʶأل الله عʜ وجل أن يʛضى عʻا وʻȄفعʻا Ǽʺا علʺʻا وʙȄʜȄنا عل
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ʝʳمل 

    ʛȄʨʢة تॽʺأه ʧز مʜعǽ ة، مʺاॽونʛɦ ʨ̒لʨجॽا الإلؔ ؔʱا لل ًʙايʜɦامًا مʙʵʱار اسʚة والإنǽاʺʴة للʲيʙʴة الʺʤالأن ʙهʷت

 ʨأون ʨʻȄام الأردوʙʵʱاسǼ ةॽʻة تقॽʳهʻام مʙʵʱة إلى اسʛؗ ʚʺه الʚف هʙقʺي. تهʛال ʛʸالأمان في الع ʦʤن

ʛɦ ʜʽؗ على تʦॽʺʸ وتʛȄʨʢ نʤام قادر على الʷؔف والʺلʱقʢات لʧʽʶʴʱ أداء أنʤʺة الʴʺاǽة والإنʚار. سʦʱʽ ال

ʛɹؗة،  ʨɦقعة  ة، والʱغʛ̔ات في درجالغازعʧ ال ʛɹارة، مع الʜʽؗʛɦ على تʧʽʶʴ اسʳʱابʱه ودقʱه. تʨفʛ الʱʻائج الʺ ال

ʨ̒لʨجॽا الʙʴيʲة في تعʜȄʜ أمان الʺʷʻآت والʯʽʰات الʺʱʵلفة. ؔʱام الʙʵʱا لاس ًȄʨا ق  دعً̋

   :ملتقط، أردوينو، برمجة، محاكاة. الكلمات المفتاحية 
Résumé: 
     Les systèmes modernes de protection et d'alarme utilisent de plus en plus la 
technologie électronique, renforçant ainsi l'importance du développement des 
systèmes de sécurité à l'ère numérique. Ce mémoire vise à utiliser une approche 
technologique en utilisant Arduino Uno et des capteurs pour améliorer les 
performances des systèmes de protection et d'alarme. L'accent sera mis sur la 
conception et le développement d'un système capable de détecter le mouvement, la 
fumée, et les variations de température, en mettant l'accent sur l'amélioration de sa 
réactivité et de sa précision. Les résultats attendus fourniront un solide soutien à 
l'utilisation de la technologie moderne pour renforcer la sécurité des installations et 
des environnements divers. 

 Mots clé : capteur, arduino, programation, simulation. 
Abstract: 
     Modern protection and alarm systems are increasingly utilizing electronic 
technology, emphasizing the importance of developing security systems in the 
digital age. This thesis aims to employ a technical approach using Arduino Uno and 
sensors to enhance the performance of protection and alarm systems. The focus will 
be on designing and developing a system capable of detecting movement, gas, and 
temperature changes, with an emphasis on improving its responsiveness and 
accuracy. The expected results will strongly support the use of modern technology 
to enhance the security of various facilities and environments. 

 Key words: sensor, Arduino, programation, simulation. 


