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Etude du controle des systémes de génération d'énergie
renouvelable (énergie solaire)

<+ Résumé:

Les énergies renouvelables sont des sources d'énergie qui tirent leur puissance de sources
naturelles renouvelables et non épuisables telles que le soleil, le vent, I'eau, la biomasse, ainsi que
la chaleur émise par le noyau terrestre. Elles sont utilisées pour produire de I'électricité, chauffer
I'eau et faire fonctionner des machines et des équipements. Ces sources se distinguent par leur
capacité a se renouveler relativement rapidement au fil du temps, ce qui les rend une alternative
durable aux combustibles fossiles et a I'énergie traditionnelle. L'une des plus célebres de ces
énergies est I'énergie solaire, qui est extraite de la lumiére du soleil et transformee en électricité
ou en chaleur grace a différents systemes et technologies. Le processus de conversion de I'énergie
solaire en électricité implique l'utilisation de panneaux solaires (cellules solaires) pour convertir
la lumiere du soleil directe en électricité. Afin d'obtenir une grande quantité d'électricité tout au
long de la journée, nous avons envisagé de réaliser un systéme qui contrdle I'angle de direction du
panneau solaire de maniere a ce qu'il suive les rayons du soleil, augmentant ainsi sa production

quotidienne par rapport a un panneau fixe.

Le circuit de controle des systémes de génération d'énergie solaire a I'aide d'Arduino est un
projet de développement pour les anciens systemes de génération, car il est considéré comme une
solution innovante et efficace combinant technologie avancée et colt réduit, ce qui aide a améliorer
I'efficacité et les performances des systémes d'énergie solaire. 1l s'agit d'une technologie qui permet
aux utilisateurs de contréler I'angle de direction du panneau solaire en utilisant Arduino comme
unité de contréle principale programmée pour communiquer avec des capteurs de lumiére
(résistances photoélectriques) a I'entrée et un servomoteur placé sur I'axe de rotation du panneau
solaire a la sortie, de sorte que l'orientation du panneau solaire dépende de I'angle de rotation du
servomoteur. L'objectif du projet est de développer un circuit de contréle intégrable de maniere
transparente avec les systemes de genération d'énergie solaire, ce qui contribue a améliorer leur

efficacité et a augmenter la production d'énergie de maniére générale.

+ Mots clés : Les énergies renouvelables, I'énergie solaire, Arduino, contrdle,
panneau solaire, servomoteur



Study of Control Systems for Renewable Energy Generation
Systems (Solar Energy)

< Abstract:

Renewable energies are energy sources derived from renewable and non-depletable
natural sources such as the sun, wind, water, and biomass, in addition to the heat energy emitted
from the Earth's core. Renewable energies are used for electricity generation, water heating, and
operating machinery and equipment. These sources are characterized by their relatively rapid
renewability over time, making the entire world lean towards making them sustainable
alternatives to fossil fuels and traditional energy sources. The most famous of these energies is
solar energy, which is extracted from sunlight and converted into electrical or thermal energy
using various systems and technologies. The process of converting solar energy into electrical
energy involves the use of solar panels (solar cells) to convert direct sunlight into electrical
energy.

In order to obtain a large amount of electrical energy throughout the day, we thought of
implementing a circuit that controls the orientation angle of the solar panel so that it becomes a
sun tracker, thereby increasing its daily production compared to a fixed panel.

The control circuit for solar power generation systems using Arduino is a developmental
project for old generation systems, as it is considered an innovative and effective solution that
combines advanced technology with low cost. This helps enhance the efficiency and
performance of solar power systems, as it is a technology that allows users to control the
orientation angle of the solar panel by using Arduino as the main control unit programmed to
communicate with light sensors (photoresistors) at the input and a servo motor placed on the axis
of rotation of the solar panel at the output. Thus, the orientation of the solar panel becomes
dependent on the rotation angle of the servo motor. The project's goal is to develop an integrable
control circuit seamlessly with solar power generation systems, contributing to improving their
efficiency and increasing energy production in general.

+ Keywords: Renewable energies, solar energy, Arduino, control, solar panel, servo
motor.
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# include <Servo.h> //includes the servo library
Servo myservo;
#define Idrl AO // set Idr 1 Analog input pin of East Idr as an integer
#define Idr2 Al // set Idr 2 Analog input pin of West Idr as an integer
int pos = 90; // initial position of the Horizontal movement controlling servo motor

int tolerance = 20; // allowable tolerance setting - so solar servo motor isn't constantly in motion

void setup}()

myservo.attach(2); // attaches the servo on digital pin 2 to the horizontal movement servo motor
pinMode(ldrl, INPUT); //set East Idr pin as an input

pinMode(ldr2, INPUT); //set West Idr pin as an input

myservo.write(pos); // write the starting position of the horizontal movement servo motor

delay(1000); // 1 second delay to allow the solar panel to move to its staring position before
comencing solar tracking

{
void loop  }()
int vall = analogRead(ldr1); // read the value of Idr 1

int val2 = analogRead(ldr2); // read the value of Idr 2

if((abs(vall - val2) <= tolerance) || (abs(val2 - vall) <= tolerance))}

//no servo motor horizontal movement will take place if the Idr value is within the allowable
tolerance

{else}

if(vall > val2) // if 1drl senses more light than Idr2

}
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pos = pos+1; // decrement the 90 degree poistion of the horizontal servo motor - this will move
the panel position Eastward

{
if(vall <val2) // if Idr2 senses more light than Idrl

}

pos = pos-1; // increment the 90 degree position of the horizontal motor - this will move the
panel position Westward

{
1

if(pos > 180) {pos = 180;} // reset the horizontal postion of the motor to 180 if it tries to move
past this point

if(pos < 0) {pos = 0;} // reset the horizontal position of the motor to 0 if it tries to move past this
point

myservo.write(pos); // write the starting position to the horizontal motor
delay;(50)
}
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