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  مقدمة عامة

 یعتمد الذي ، الالكترونیات علم الى كبیرة وبدرجة یرجع العالم في الحاصل التكنولوجي والتطور التقدم ان

ھذه الاخیرة یعتمد علیھا اعتمادا كلیا  .الناقلة نصف المواد على عناصره تصنیع في ) الالكترونیات علم(

  . في صناعة الدرات المندمجة الرقمیة 

 عام في Moses Schönfinkel قدمھا  منطقیة نظریة ھو لتوافقيا المنطق ، الریاضي المنطق في

 إلى الحاجة لإزالة Haskell Brooks Curry بواسطة 1929 عام في تطویره وتم مؤتمر خلال 1920

 لتصمیم وكأساس للحساب نظري كنموذج الكمبیوتر علوم في استخدامھ تم ، الریاضیات في المتغیرات

 .الوظیفیة البرمجة لغات

 تعیین فقط یستخدم ؛ أعلى ترتیب ذات دالة وھو المُدمج مفھوم ھو التوافقي للمنطق الأساسي المفھوم

 ھو للطباعة قابل موحد كل. أعلى ترتیب ذات جدیدة وظائف لتحدید أخرى دمج أدوات وربما الوظائف

  ھوارد كاري بمراسلات یسمى ما وھذا. صحیح والعكس الحدسي المنطق في ھلبرت غرار على دلیل

 الإشارات ترجمة الممكن من یجعل الجبر ھذا. البولي الجبر معرفة لتوافقيا المنطق مشاكل حل یتطلب

 ومعالجتھا منطقیة بمتغیرات أولیة إشارة كل استبدال طریق عن ریاضیة تعبیرات إلى) شيء لا أو الكل(

 .منطقیة بوظائف

 ومحولات تشفیر أجھزة صنع إلى التوافقي المنطق دراسة وستقودنا توافقیة وظائف الوظائف ھذه ستسمى

 .حسابیة دوائر وحتى

 في تستخدم للغایة معقدة عملیات تؤدي دوائر إلى البسیطة لتوافقیةا الوظائف ھذه ستؤدي ، التجمیع بمجرد

 .إلخ ، DSPs ، ASICs ، FPGAs ، المعالجات تطویر

 في الكمبیوتر وعلماء الأتمتة ومھندسي الإلكترونیات لمھندسي مخصصة الدورات ھذه فإن ، وبالتالي

 .لمھنھم المفیدة الأساسیة المفاھیم اكتساب في یرغبون الذین المستقبل

 المنطقیة التركیبات ندرس ، ریاضیة كأداة البولي الجبر مع توافقيلا المنطق مفھوم من الاقتراب خلال من

  .التقنیة للأغراض تستخدم ما غالباً التي الرئیسیة

 :أشكال خمسة في المختلفة الأساسیة المنطق وظائف وصف یتم

 ، منطقي رمز: منطقي تمثیل

 ، الحقیقة جدول: حسابي تمثیل

 ، البولي الجبر معادلة: قانوني أو جبري تمثیل

 ، كرونوجرام: زمني تمثیل

 .مطور سلم مخطط: كھربائي تمثیل
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 ، الترابطیة( بول جبر خصائص إن. الصغیرة التخطیطیة والرسوم الجداول من العدید طبیقت كل یصاحب

 حل من ستمكننا ، كارنو مخططات إغفال دون ، DE MORGAN قوانین ،) إلخ ، التبادلیة الخاصیة

  .المختلفة والتكنولوجیة التوافقیة الحلول ودراسة التوافقي المنطق مشاكل

 النظریة المعلومات مع والتكامل الربط لتحقیق العملیة التمارین من مجموعة ھذه المطبوعة  تضمنت وقد

 . وترسیخھا للوحدة

و ھندسة المدرسة العلیا للأساتذة تخصص ھندسة كھربائیة بتقني لطلبة الخصیصا  ةموجھو ھي 

بحیث یساعدھم على حل بسلاسة كل و آلیات الكتروتقني ، أو في الجامعات تخصص الكترونیك میكانیكیة 

 .الأنشطة بمختلف مستویات الصعوبة ورفع وتحسین المستوى المعرفي لدى الطالب

  :نقسم الى عدة مواضیع من سلاسل وحلولت مطبوعةال هھذ

  .المنطق التوافقي - 

  .مجةالعناصر المنطقیة على شكل دارة مند - 

  .وظیفة الترمیز وفك الترمیز - 
 .الأعزاء طلابنا على والفائدة بالنفع عمل المتواضعال ھذا یعود ان ونأمل

  التوفیق ولي والله
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 انظمــــة العد

                           :الإشكالیة 

، 5، 4، 3، 2، 1، 0( الانسان في مختلف البلدان یعرف لغة الأرقام وھو النظام العشري المتداول والمتعامل بینھم
ھو النظام  النظام القائمأو الكمبیوتر  والأجھزة الالكترونیة لف الآلات المبرمجةمختفي لكن الإشكالیة  ) 9، 8، 7، 6

  .الثنائي أو السداسي عشر

  .یظھر على شاشة الكمبیوتر أن ونرید ھذا الرقم 95عندما نكتب رقم ) Clavier(لوحة المفاتیح : مثلا
  ؟95ما ھي الإجراءات المتبعة داخل نظام الكمبیوتر للتعامل مع الرقم 

 :(Binary) خصائص النظام الثنائي -2
  ). 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1، 0( رموز 10لى لاحتوائھ ع 10أساسھ  النظام العشري - 
  النظام الثنائي رموز أساس و عدداستنتج  - 
 1،  0 : (رمزین یحتوي على  و 2أساسھ  النظام الثنائي.( 

 :نظام  أيالتحویل من النظام العشري الى  - 2-1

  ى نتیجة صفرسم العدد على أساس النظام المراد التحویل إلیھ و نحتفظ بالباقي حتى الحصول علنق

   البواقي تمثل التحویل المطلوب

 2(10011) = 10(19)  :مثال 

 

 

 

 أكمل الجدول التالي:  

(31)10 = (11111)2  (13)10 = (1101)2  (21)10 = (10101)2  
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 :التحویل من النظام الثنائي الى النظام العشري - 2- 2

  .یة العكسیة للقسمةالنظام الثنائي الى النظام العشري ھي العملللتحویل من 

(1110)2 = (0 . 20) + (1 . 21) + (1 . 22) + (1 . 23)  = 0 + 2 + 4 + 8 = (14)10 

 أمثلة: 

(1010)2 = (0 . 20) + (1 . 21) + (0 . 22) + (1 . 23)  = 0 + 2 + 0 + 8 = (10)10  

(1100)2 = (0 . 20) + (0 . 21) + (1 . 22) + (1 . 23)  = 0 + 0 + 4 + 8 = (12)10 

(1111)2 = (1 . 20) + (1 . 21) + (1 . 22) + (1 . 23)  = 1 + 2 + 4 + 8 = (15)10 

 :(Hexadécimal) خصائص النظام السداسي عشر -3

 .)A ،B ،C ،D ،E ،F، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1، 0: (رمز 16یحتوي على  و 16أساسھ  السداسي عشرالنظام 

    )A)16 = (10)10(    B)16 = (11)10(  C)16 = (12)10: حیث

D)16 = (13)10          (    E)16 = (14)10(  F)16 = (15)10( 

 

 16سم على نق:التحویل من النظام العشري الى النظام السداسي عشر - 3-1

 

 

432)10 = (1B0)16( 

 

 

 :ر الى النظام العشريالتحویل من النظام السداسي عش - 3-2

(3A12)16 = (2 .160) + (1 .161) + (10 .162) + (3 .163)  = 2 + 16 + 2560 + 12288 = (14866)10 

  

(80)10 = (50)16  (3952)10 = (F70)16  (1053)10 = (41D)16  

    

  

432 16 

27 
0 

16 

1 
11 16 

0 
1 

 1 B  0 

1053 16 
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1 16 

0 
4 
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15 
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1 -

1 -

1 -
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 أمثلة: 

(A1C)16 = (12 .160) + (1 .161) + (10 .162) = 12 + 16 + 2560 = (2588)10  

(391)16 = (1 .160) + (9 .161) + (3 .162)  = 1 + 144 + 768 = (913)10 

(F00A)16 = (10 .160) + (0 .161) + (0 .162) + (15 .163)  = 10 + 0 + 0 + 61440 = (61450)10 

  :العلاقة بین النظام الثنائي والنظام السداسي عشر -4

  :للتحویل من النظام الثنائي الى النظام السداسي عشر یجب

 .بشرط أن نبدأ من الیمین مجموعات إلىالنظام الثنائي  يف ددعلاأن نجزئ  - 
 .أبیات 4مجموعة تتكون من  كل - 
  .أبیات نحولھا الى النظام السداسي عشر 4كل  - 

(111010100101)2 = (1110 10100101)2 

                                      14      10      5 

                                        E        A      5   

(111010100101)2  = (EA5)16 

العشري ثم نحول الرمز العشري الى  إلى ن نحول كل رمزداسي عشر الى النظام الثنائي یجب أالنظام السللتحویل من 
  .أبیات 4في  الثنائي ووضعھم

(F9B)16 = (   F          9           B  )16  

                   15          9          11  

                (1111   1001      1011)2 

(F9B)16 = (111110011011)2 
 الحاسبةتحقق بالآلة (  أمثلة (: 

(99)10 = (1100011)2  (5429)10 = (1535)16  (591)16 = (10110010001)2  

(10011101101)2 = (4ED)16  (110101001)2 = (425)10  (BA7)16 = (2983)10  

 :العملیات الحسابیة على النظام الثنائي -5
  الجمع في

  النظام الثنائي 
  رح في الط

  النظام الثنائي
  الضرب في

  النظام الثنائي 
  القسمة في

  النظام الثنائي 

R S=A+B B A R S=A-B B A S=A.B B A S=A/B B A 

  0  0  غیر معرفة  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0
0  1  1  0  1  1  1  0  0  1  0  0  1  0  
  1  0  غیر معرفة  1  0  0  1  0  1  0  1  0  1  0
1  0  1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  

R  :ي عملیة الجمع یسمى الاحتفاظ و في عملیة الطرح یسمى الاستعارةف  

1 -

1 -
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  في النظام العشري اتتأكد من العملی (أمثلة (: 

1010  
0110 +  

01000=  

1110  
0010  -  
1100 =  

  

1010  
10    x 

0000 
       +  

01010  
10100=  

  
  

  

1111  
1100 +  

=11011  

1010  
0101  -  
0101  =  

  
101010  
011110  + 

1001000 =  
  

101010  
011110   -  
001100  =  

  

1111  
110x 

0000 
       +  

11110  
             +  
111100  

1011010=  

  

10111  
01011  +  

100010 =  
  

10101  
01111   -  
00110  =  

  
 
 أنجز عملیات الطرح بالاعتماد على الخطوات التالیة: 

 ).الطارح(للعدد الأول  1بـ  0و  0بـ  1قم باستبدال  -1
 .ھ مع العدد الثانياجمع -2
 .1أضف الیھا  -3

1001         9   6 110   5 101 
 -                -                                              -  

15     1111                            8  1000      11  1011 
    

                           0110         001          010  

      +                 +                  +  
    1111                1000                 1011  
     =10101                                           1001=                           10101  =  
            +                     +                 +  
    1          1                                  1    
    10110 =       = 1010                  10110=  
      
          6    -            2  -             6     -     

  
  : ملاحظة

  .)موجب : 0سالب     : 1(الاشارة البیت الأخیر الموجود أقصى الیسار یمثل  - 
 ).2متمم لــ ( 2المكمل لــ طریقة تسمى ھذه عملیة الطرح  - 

 

 - 

 

1100 10 

110 
10 

010  
10 
000 

11010 1101
1 

10 
1101 

 
00000 
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 :)عشري مرمز ثنائي (  BCD الترمیزنظام  -6

في العشري  وھو ترمیز یندرج تحت عائلة الثنائي بشرط كل رقم Binary Coded Décimalمعناه  BCDالترمیز 
  .أبیات 4یكتب في 

(518)10 = (010100011000)BCD 

  9لا یتجاوزوا الرقم أبیات أن  یجب الأربع BCDفي الترمیز :ملاحظة

  أمثلة: 

(54)10 = (01010100)BCD  (11011)2  = (27)10 = (00100111)BCD 

(010010001001)BCD = (489)10  (CAD)16 = (3245)10 = (0011001001000101)BCD  

 :BCDالجمع في النظام  - 

  :وتحقق من النتیجة BCDز ھذه العملیة في النظام أنجثم  (9 + 12) حول العدد 

15        0101 0001  

8 +        1000    +  

  .بسبب الاحتفاظ من المجموع السابق 1إضافة رقم     0001 1101  < 9      =    23

      +6  0110 0001+  
        0011 0010  

  أمثلة:  

109 + 50 = 159 503 + 909 = 1412 99 +11 = 110  

1001  0000  0001  
                              +  

0000  0101  
1001  0101  0001                  =

0011  0000  0101  
                              +  

1001  0000  1001  
1100  0000  1110  
0110  01100001  0001  +  
0010  0001  0100  0001  

   2        1        4      1  

1001  1001  
                    +  

0010  1000  
1010  1010  
0110  0110    +  
0001  
0000  0001  0001  

 :GRAYالانعكاسي الثنائي الترمیز -7
  .یتعامل الترمیز الثنائي الانعكاسي مع النظام الثنائي الطبیعي في تحویلھ

  
  في بیت واحدة  إلاتلفان عددان متتالیان لا یخ: من میزاتھ 

  
  
  
 

 

  

1 -

1 -
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  :GRAYالتحویل من النظام الثنائي الى الترمیز  - 1- 7
  GRAYالى النظام  2(10110)نرید تحویل العدد 

                  1   0   1    1   

      BINARY      0   1   1    0    1  

  GRAY         1   0   1    1    1    

(10110)2 = (11101)GRAY 

  .احتفاظ یھملاك اذا كان ھن: ملاحظة

  :أمثلة 

(11001)2 = (10101)GRAY (18)16 =(11000)2 = (10100)GRAY  (15)10=(1111)2=(1000)GR 

1    1    0    0             
        
     1    0    0    1    1  

  
          1    0    1    0     1  

 1    1    0    0          
          
     0    0    0    1    1  

  
1    0    1    0    0            

     1    1    1        
        

1    1    1    1            
 

1    0    0    0            

  :الى النظام الثنائي GRAYالتحویل من الترمیز  - 2- 7

  الى النظام الثنائي GRAY(11110)نرید تحویل العدد 

                GRAY                                          0       1       1               1  1  

 

   0           BINARY                                                                    0      1        0         1  

  (11110)GRAY = (10100)2                                      

  .احتفاظ یھملاذا كان ھناك : ملاحظة

 ةلثمأ :  

(1001)GRAY = (1110)2 (1000)GRAY = (1111)2  (1101)GRAY=(1001)2 

1     0      0     1  
 
          0      1      1      1   

 
              0      0      0      1  

  
              1      1      1      1    

 
1     1      0    1  

 
1      0      0     1                    

  
  
  
  
  
  

+      +     +      + 

 +              +            +        + 

1 -

1 -
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  :التحویلات لك ملخص. 8

  

  10النظام   الثنائيالنظام   16النظام   BCDالنظام   8النظام  GRAYالنظام 

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
1  0  0  0  1  1  0  0  0  1  1  0  0  0  1  
1  1  0  0  2  0  1  0  0  2  0  1  0  0  2  
0  1  0  0  3  1  1  0  0  3  1  1  0  0  3  
0  1  1  0  4  0  0  1  0  4  0  0  1  0  4  
1  1  1  0  5  1  0  1  0  5  1  0  1  0  5  
1  0  1  0  6  0  1  1  0  6  0  1  1  0  6  
0  0  1  0  7  1  1  1  0  7  1  1  1  0  7  
0  0  1  1  10  0  0  0  1  8  0  0  0  1  8  
1  0  1  1  11  1  0  0  1  9  1  0  0  1  9  
1  1  1  1  12  0  0  0  0  1  0  0  0  A 0  1  0  1  10  
0  1  1  1  13  1  0  0  0  1  0  0  0  B  1  1  0  1  11  
0  1  0  1  14  0  1  0  0  1  0  0  0  C 0  0  1  1  12  
1  1  0  1  15  1  1  0  0  1  0  0  0  D  1  0  1  1  13  
1  0  0  1  16  0  0  1  0  1  0  0  0  E  0  1  1  1  14  
0  0  0  1  17  1  0  1  0  1  0  0  0  F  1  1  1  1  15  

 

1 -
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 جــــبــــر بــــول

 

  :الإشكالیة -1

ولكن قبل تجسیدھا یجب أن نعرف ما تحتویھ ھذه الآلات من  0أو  1مختلف الآلات الالكترونیة تعمل بمنطق 
  .دارات منطقیة

  .منطقي 0أطفأناه فنرمز لھ بـ  إذامنطقي أما  1 عند اشتغال محرك كھربائي نرمز لھ بــ: مثلا

  :البوابات المنطقیة الأساسیة -2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2-

2-

2-
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A 

B 

S 

 

نوع البوابة 
  المنطقیة

 

    المخطط الكھربائي
  لحقیقةاجدول 

 

  المعادلة المنطقیة
  رمز البوابة المنطقیة

  الرمز الأمریكي  الرمز الأوروبي

 
  
  نعم

YES 

  S  A  

0  0  
1  1  

  
 
 

S = A 

    

 
 
  لا

NOT 

  
S  A  

1  0  
0  1  

  
 
 

    

 
  و

AND 

  

S  B  A  

0  0  0  
0  1  0  
0 0  1  
1 1  1    

 
 

S = A.B  
  
  
  

    

 
 
  أو

OR 

  

 

S  B  A  

0  0  0  
1  1  0  
1 0  1  
1 1  1    

 
 

S = A+B  

 

  

  

A             S 

A             S 

A 

B 

S 

 

A 1 S               

A 1 S               

A 

B               
& S               

A 

B               
≥1 S               

 
S = A 
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S 

 

A 

B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  لا و

NAND  

  

  

S  B  A  

1  0  0  
1  1  0  
1 0  1  
0 1  1    

 
 

    

 
  لا أو

NOR 

  

 

S  B  A  

1  0  0  
1  1  0  
1 0  1  
0 1  1    

 
 

 

  

  

  
أو 

  الاستبعادي
XOR 

  
S  B  A  

0  0  0  
1  1  0  
1 0  1  
0 1  1    

 
 
 

 
 
  

    

 
 

لا أو 
  الاستبعادي
NXOR 

 
S  B  A  

1  0  0  
0  1  0  
0 0  1  
1 1  1  

 
 

 
 
 

 

 

  

  

A 

B 
S 

 

A 

B 

S 

 

A 

B 
S 

 

A 

B               
& S               

A 

B               
≥1 S               

A 

B               
=1 S               

A 

B               
=1 S               

A 

A B 

B 

A B 

A B 

 

 

 

S =  A . B + A�  . B� 

= A ⊙ B 

S =  A + B������� 

 

S =  A . B� + A� . B  

= A⊕B 

S =  A . B������ 
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a 

a 

 

 

 

 :خواص الدوال المنطقیة -3

  المخطط المنطقي  جدول الحقیقة  المعادلة المنطقیة  الدارة الكھربائیة  

ـع
مـ

جــ
لــ

ا
 

ي
قــ

طــ
نــ

مــ
لــ

ا
  

 
 
 
 

  

S = a + a 
 

 
S = a  

S  a  a  

0  0  0  
1  1  1  

 

 

  
 
 
 
 
 
 

  

 
S = 1  

 

S  a�a  

1  1  0  
1  0  1  

    

 
 
 
 

  

S = a + 0 
 

S = a  
S  0  a  

0  0  0  
1  0  1  

  

  

a 

a� 

a 

a� 

a� 
S = a + a 

a

2-
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a  
 
 

 
  

S = a + 1 
 
 

S = 1  

S  1  a  

1  1  0  
1  1  1  

  

  

ــال
ــض

 ال
ب

ر
ــنــمــ

ــقــط
ي

  

 
 
 
 
 
 
  

S = a . a 
 

S = a  
S  a  a  

0  0  0  
1  1  1  

  
  

 
 
 
 
 
 
  

 
S = 0  

S  a�a  

0  1  0  
0  0  1  

  
  

 
 
 
 
 
 
  

S = a .0 
 

S = 0  
  
  
  
  
  
  

S  0  a  

0  0  0  
0  0  1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a a 

a a� 

  
a a

 

a 

a� 
a� 

  
  
  
  
  
  
  

a
 

S = a . a 
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 :بعض الخواص الجبریة -4

 

  انعكاسیة
  a + b = b + a  a .b = b . a  تبدیلیة

  a + (b + c) = (a +b) + c = a + b + c a . (b . c) = (a .b) . c = a.b.c  تجمیعیة
  a + b.c  a . (b + c) = a .b + a . c = (a + c) . (a + b)  توزیعیة

 

  
  
  
  

  
  

  
  

  
 
 
 
 
 
 
  

S = a .1  
  
  

  
  
 

 
S = a  

S  1  a  

0  1  0  
1  1  1  

  
  

  

 a 

a 

2-
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 تــبــســیــط الـمــعــادلات الـمــنــطــقــیــة

 

  :الغایة من تبسیط المعادلات المنطقیة ھو أمر اقتصادي بالدرجة الأولى ھدفھ

 .البوابات المنطقیة التقلیل من عدد  - 
 .الدارة الكھربائیة مساحةالتقلیل من  - 
 ).بین المدخل والمخرج(زیادة سرعة الاستجابة  - 

 :رقانونظریة دیم -1

  

  

  

  
  

�A + B�������= A:                   ومنھ    .  B�   و   A . B������= A�+ B�  

 :تبسیط المعادلات المنطقیة -2

  :باستعمال الطریقة الجبریة تبسیط المعادلات المنطقیة - 2-1

 للمخارج  المعادلة المنطقیةS1،S2   3وS، S4     جدول الحقیقةانطلاقا: 

�� = ��.�� +  ��.� + �.�                                   

�� = ��.� +  �.��                                               
   

  
  
  
  

 �� = ��.��.�� + ��.��.� + ��.�.� + �.�.�   

�� = ��.��.� + �.��.� + �.�.��   

 
 
 
 
 
 

S2  S1  b  a 
0  1  0  0  
1  1  1  0  
1  0  0  1  
0  1  1  1  

S4 S3 c  b  a  
0  1  0  0  0  
1  1  1  0  0  
0  0  0  1  0  
0  1  1  1  0  
0  0  0  0  1  
1  0  1  0  1  
1  0  0  1  1  
0  1  1  1  1  

3-

3-

3-

3-
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 بسط كلا من المعادلات المنطقیة :S1، S3   و S4 

  

�� = ��.�� +  ��.� + �.� =  ��.��� + �� + �.� =  �� + �� = (�� + �).(�� + �) 

     �� = �� + � 

�� = ��.��.�̅ + ��.��.� + ��.�.� + �.�.� = ��.��.(�̅ + �) + �.�.(�� + �) 

 �� = ��.�� + �.� 

�� = ��.��.� + �.��.� + �.�.�̅ =  ��.�.(�� + �) + �.�.�̅ 

 �� =   ��.� + �.�.�� 

 نطقیة التالیةأعط جدول الحقیقة للمعادلات الم: 

                                                                                                                   �� =  �� + ��� + � 

   �� =  ��� + ����̅�̅ + ��� ̅                �� =  �� + ��� + ��̅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q2 c  b  a  
0  0  0  0  
0  1  0  0  
1  0  1  0  
1  1  1  0  
1  0  0  1  
0  1  0  1  
1  0  1  1  
1  1  1  1  

Q1  b  a 
0  0  0  
1  1  0  
0  0  1  
1  1  1  

Q3 d  c  b  a  
0  0  0  0  0  
0  1  0  0  0  
0  0  1  0  0  
0  1  1  0  0  
1  0  0  1  0  
0  1  0  1  0  
1  0  1  1  0  
0  1  1  1  0  
0  0  0  0  1  
0  1  0  0  1  
0  0  1  0  1  
0  1  1  0  1  
0  0  0  1  1  
0  1  0  1  1  
1  0  1  1  1  
1  1  1  1  1  
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  كلا من المعادلات المنطقیة المخطط المنطقي أرسمS1  ،S3  وQ3: 

            �� = �� + �                       �3 = ��.�� + �.�                      �� =  ��� + ����̅�̅ + ���̅ 

  

  

  

 

 

 

 

 

 :باستعمال جدول كارنو تبسیط المعادلات المنطقیة - 2-2
  الھدف من جدول كارنو ھو تبسیط المعادلات المنطقیة 

  GRAYالثنائي الانعكاسي نظام الیملأ جدول كارنو باستعمال 

 

  

  

  

  

  

 استنادا على المعادلات المنطقیة: 
 .املأ جدول الحقیقة -1
 .بسطھا باستعمال جدول كارنو -2
 .لھا أرسم المخطط المنطقي -3

                          �� =  ���� + ��� + ��  

                          �� =  ����� + ����̅ + ���̅ + ���  

                          �� =  �����̅ + ����̅� + ��̅�̅ + �����̅�  

 

 

 

a b 

S1 

S3 

c c d a b 

Q3 

3-
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a b 

O1 

O2 

a b c 

 

    المخطط المنطقي  جدول كارنو  جدول الحقیقة
O1  b  a 
1  0  0  
0  1  0  
1  0  1  
1  1  1  

  

1  0    b 
a 

0  1  0  

1  1  1  

  

  
O2 c  b  a  
0  0  0  0  
1  1  0  0  
0  0  1  0  
0  1  1  0  
1  0  0  1  
0  1  0  1  
1  0  1  1  
1  1  1  1  

 

10 11 01  00  ab 
c 

0  0  1  0  0  

1  1  0  1  1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  جدول كارنو جدول الحقیقة

  

  
  

  
  
  
  
  
        

  

 

 

 

 

 

O3 d  c  b  a  
0  0  0  0  0  
1  1  0  0  0  
0  0  1  0  0  
0  1  1  0  0  
1  0  0  1  0  
0  1  0  1  0  
1  0  1  1  0  
0  1  1  1  0  
0  0  0  0  1  
1  1  0  0  1  
0  0  1  0  1  
0  1  1  0  1  
1  0  0  1  1  
0  1  0  1  1  
0  0  1  1  1  
0  1  1  1  1  

10 11 01  00  cd 
ab 

0  0  1  0  00  

1  0  0  1  01  

0  0  0  1  11 

0  0  1  0  10 
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 لمخطط المنطقيا

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 أعط المعادلات المنطقیة: 

 

  

O3 

a b c d 
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 أرسم المخطط المنطقي للمعادلات المنطقیة: 
 .فقط NANDباستعمال بوابة  -  أ

 .فقط NORباستعمال بوابة  -  ب

 

 

 

 

  

  

a b d 
c 

Y1 

Y2 

a 

Y1 

b d c 

Y2 
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  التوافقیة) الدوائر( الدارات 

 : مقدمة .1

  .دخولمعرفة فقط من متغیرات ال رجھاالدارة أو النظام التوافقي ھو أي نظام رقمي تكون مخ

 

 

 

 : تضمیتم إنشاء الدوائر التوافقیة من عملیة تسمى التولیف التوافقي التي 

 .ترجمة المواصفات التي تصف تشغیل النظام إلى جدول الحقیقة• 

 .خلارج المختلفة حسب متغیرات المدااستنتج معادلات المخ• 

 .بسّط ھذه المعادلات• 

 ).مخطط انسیابي(إنشاء مخطط التنفیذ المقابل • 

بشكل  لمندمجةا اتفي بقیة ھذا الدرس سوف ندرس بعض الدار

 .الاستعمالشائع 

 :رمیزفك التالترمیز و، وأجھزة  رمزالم - 2

 رمیزالت   .1.2

 والذي یتم توصیلھ) 1یساوي (خل التي یكون واحدًا منھا نشطاً امن المد nرة بھا اعبارة عن د رمزالم

 n ≤ 2m. للمدخل) رمزال(الرقم ) الثنائي أو غیره رمزفي ال( mخرج بالم

   2إلى  4جھاز ترمیز  :مثال

 .مداخل ومخرجین 4ھذا على  رمیزیحتوي جھاز الت

خل ا، بالثنائي ، رقم المد لمخرجثم نجد في ا). مستوى عالي(واحد فقط في كل مرة  مدخلیجب تنشیط 

  .3و  0نشط بین 

  

  

  

  

  

4- 

4-

4-

4-
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: بساطة اكثر یمكننا إنشاء جدول الحقیقة بطریقة ما                :2إلى  4جدول الحقیقة لبرنامج التشفیر 

   

 

  

  

  

  

  

 :المنطقي  مخططال•:                                                                 الخروج منطق معادلات

 

     

  

 الترمیز فك أجھزة . 2.2

 الممكن تحدید من یجعل مما مدخل n ذات درة إنھا. رمیزالت لجھاز عكسیة بوظیفة ترمیزال فك جھاز یقوم

 على المطبق الثنائي الرمز مع مؤشره یتوافق الذي ھو المحدد الناتج).  m ≤ 2n مع(m بینمن  المخرج

 .المداخل

  4 إلى  2مفكك الترمیز من    :مثال

 .مخارج 4 و مدخلین على ھذا الترمیز فك جھاز یحتوي

حالة  بواسطة( مرة كل في فقط واحد مخرج تنشیط یتم

 یتوافق )3 و 0 بین( مؤشره الذي و): مستوى عالي ذات 

    .في المداخل المطبقثنائي ال) تیب 2 ذو( الرقم مع

  

  

  

4 .
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 : بسیطة بطریقة الحقیقة جدول إنشاء یمكننا    :4 إلى 2 الترمیز فك بجھاز الخاص الحقیقة جدول

   

 

 

 

 

  :للمخرج المنطقیة المعادلات

 

 

  

  المخطط المنطقي   

 

 

 

 

 

 

 : ملاحظة

 .معًا رمیزالت فك أجھزة من العدید ربط من اجل) V( أكیدالت مدخل یسمى إضافي مدخل إضافة یمكنك

 رمیزالت فك جھاز یعمل لا V = 0 كان إذا

 عادي یعمل رمیزالت فك جھاز V = 1 كان إذا
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 محولات الترمیز 

 .C2 رمز إلى C1 رمز من مكتوبة معلومات ملف یحول جھاز ھو) الشفرة محول أو(ترمیزال محول

  .3bitمنعكس ثنائي محول/  طبیعي ثنائيمحول ترمیز: مثال

 

 

 

  

 : جدول الحقیقي

 

 

   

 

 

 المنطقیة للمخرج المعادلات 

 

 

  

 

 

  

  

.  .3 4.  
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 المخطط المنطقي 

  

  

  

    

 :یلي بما الاستشھاد یمكننا ، المتكاملة اتراالد في الموجودة المحولات بین من

   ).74147 الدارة( DCB/  العشري الترمیز محول

   ).4028 و 7445 و 7442 اتالدار( BCD/ العشري ترمیزال محول

 ).7444 دارة( عشري) / 3+  قراي رمز( 3 یتجاوز محول الترمیز قراي

 ).4511 ، 4543 ، 7511 ، 7448 اتالدار( CD B/قطع   7  الترمیز محول

  ).74185 الدارة( CD B / تیب 5  الثنائي ترمیزال محول

   .)74184 دارةال( BCD /تیب5 ثنائي الترمیز محول

  Les multiplexeurs et les démultiplexeurs:  موجھ المعلومات منتخب و. 4

من . معلومةمنھ لل الأسطر من كبیر  عدد إلى بحاجة فأنت ، بالتوازي المعلومات نقل في ترغب كنت إذا

 عن بعیدان والمستقبل الإرسال جھازیكون   عندما خاصة) اقتصادا أكثر جعلھ( الإرسال تبسیطاجل 

 والتحویل الإرسال عند) المعلومات نتخبم( تسلسلي/  متوازي التحویل إجراء یتم ، البعض بعضھما

 .عند الاستقبال )المعلومات  وجھم( المتوازي/  التسلسلي

  

  

 مستقبلال مرسلال

4 .
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 المعلومات نتخبم .1.4

   ) D0 ،D1،…. ،D2n-1  (بیانات  خلامد2n  بھا توافقیة دارة عن عبارة) MUX( المعلومات نتخبم

nخلامد )A0، A1،….، An-1 (واحدھو مخرج  العنوان این  التحدید خلامد تسمى  )S .(بالتوجیھ یسمح 

 .الانتخاب خلامد على المطبق العنوان حسب المخرج إلى خلاالمد أحد من

  جدول الحقیقة                                                  1 إلى 4منتخب معلومات : مثال

   

 

 

 

 

 

 :المعادلة  المنطقیة للمخرج 

 

 : المخطط المنطقي
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 : المعلومات وجھم . 2.4

 ،A0( الانتخاب خلامد n ،(S) واحد مدخل لھا توافقیة دارة عن عبارة) DMUX( المعلومات وجھم

A1،….، An-1 (و n 2 رجامخ )S0، S1،….، S2n-1 .(رجاالمخ أحد إلى المدخل مجزئء  توجیھب یسمح 

 .المدخل المنتخب علي المطبق للعنوان وفقاً

 جدول الحقیقة                        المعادلات المنطقیة للمخارج              4 إلى 1 منتخب معلومات: مثال

 

   

   

 

 

 المخطط المنطقي 

 

 

   

 

 

 

 :الجامع. 5

 R باقيو S مجموع عام بشكل ھو الإضافة نتیجة. ثنائیین لرقمین حسابي مجموع إجراء ذلك یتضمن

 .خروج متغیرات اعتباره سیتم والذي

 1 عددین ثنائیین  جامع من إنھ: الجامع نصف . 1.5

 .لكل واحد  تیب

  

  

4 .

4 .

4 .
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 المخطط المنطقي                    رجامعادلات المخ:                                 جدول الحقیقة

   

  

  

 : الكامل الجامع . 2.5

 المراد تینیالب: خلاالمد 3 لدیھ الكامل الجامع

  اتیبا 2 إضافة من باقيوال ، bi و ai إضافتھما

مخرجین  لھ  Re ) واردة سمىت( اقل  رتبةمن 

   .Rsو باقي  Si مجموع: 

 : جدول الحقیقة                                     معادلات المخارج

 

   

 

 

 

 

 

 

 المخطط المنطقي
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 المقارن. 6

 جدول الحقیقة     

  

  

  

  

 المخطط المنطقي                               :معادلات المخارج

 

 

4 .
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   -  –سلسلة الاعمال الموجھـــــــــــة الاولى 

  .النظام العشري إلىالموالیة  ةیئانثلا الأعدادحول :  التمرین الأول

    a) 10100110        b) 01101010           c) 10001110                d) 00011001 
e) 00110101       f) 10101010        g) 11110000             h) 10000001     

  النظام الثنائي إلىالعشریة الموالیة  الأعدادحول :     التمرین الثاني

  a) 108                  b) 64                 c) 42                d) 1994                      e) 183 
f) 100                g) 141              h) 106                      i) 512                         j) 166   

  النظام العشري إلى ةیلاوملاالثنائیة  الأعداد حول: الثالثالتمرین   

    a) 0,101        b) 11,011       c) 1011,111      d) 1110,0011 
e) 1001,0110           f) 0,00111001             g) 101111,01     h) 100,0101       

  النظام الثنائي إلىالعشریة الموالیة  الأعدادحول : التمرین الرابع

   a) 14,25                   b) 45,375                  c) 8,192                         d) 6,25 
e) 12,125          f) 2048,0625           g) 128,8968 (avec une précision de +- 0,002)   

  النظام الثماني    إلىالموالیة  الأعدادحول :  التمرین الخامس

a) 10100110              b) 01001001                    c) 11101101               d) 11100110 

النظام السداسي عشر  إلىالثنائیة /العشریة  الأعدادحول :     التمرین السادس   

    a) 10100110         b) 01101010        c) 11,0110          d) 1010111100001100 
e) 64 f) 183                 g) 45,375                    h) 1994  

  الثماني/الثنائي/العشري: النظام  إلىالسداسیة عشرة  الأعدادحول :  التمرین السابع

    a) 6E          b) 5B           c) F5F5           d) AACC         e) D276        f) ABCD 
g) 753E          h) 682C         i) 753F         j) A5           k) B35                   l) 100  

  الثنائیة الموالیة / العشریة  الأعداد  BCD إلىحول : التمرین الثامن

      a) 25                    b) 356                         c) 1024                              d) 783   
e) 00110101          f) 101010                    g) 11110000                  h) 10000001  

  

  

  

المنطق التوافقي    5-
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  الثماني/الثنائي/العشري إلى BCDمن  الأعدادحول : التمرین التاسع

     a) 0110 1001 0010            b) 1000 0111                   c) 0001 0000 0101 0100 
d) 0011 0011                       e) 0010 0101                    f) 0010 1000 0110 1001 

 

   

       

  

  

  

 ولىالأحلول تمارین السلسلة 

  : حل التمرین الأول

  : لثانيحل التمرین ا
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  : الثالث حل التمرین

  : الرابع حل التمرین

  : الخامس التمرینحل 
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  : السادس حل التمرین

  : السابع حل التمرین
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  : الثامن حل التمرین

  : التاسع حل التمرین
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- -  الثانیة الأعمال الموجھة  سلسلة  

  : برھن جبریا على النظریات التالیة: التمرین الاول

 

 

: لجمیع الدوال الموالیة) مكمل( اوجد متمم : التمرین الثاني  

 

 

 

: للدوال الموالیة اوجد العبارة المختزلة : التمرین الثالث  

 

 

 

  بمدخلین   فقط"" نفي و""انجز الدوال الموالیة باستعمال بوابة : التمرین الرابع 

 

   

 

 

  فقط بمدخلین "" نفي أو"""اعد نفس العمل المطلوب في التمرین الرابع باستعمال بوابة :  التمرین الخامس

  

المنطقیة المعطاة بالمخطط  لتكن الدالة:التمرین السادس 

    المنطقي الموالي

استنتج المعادلة المنطقیة للمخرج بدلالة  -1

 .متغیرات الدخول

 .اكتب جدول الحقیقة الموافق -2

المنطق التوافقي     6- 
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 .بین انھ یمكن كتابة معادلة المخرج بصیغة مختصرة ، مع استنتاج المخطط المنطقي المناسب -3

 .7432و  7408ات المندمجة الموالیة ارسم المخطط التجریبي لھذه الدالة باستعمال الدار -4

  .فقط 7402ارسم المخطط التجریبي لھذه الدالة باستعمال الدارة المندمجة  -5
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 حلول تمارین السلسلة الثانیة 

 الثانيحل التمرین ا

 حل التمرین الأول
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 سلسلة الأعمال الموجھة الثانیة مع الحل
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 الثالثحل التمرین 



 سلسلة الأعمال الموجھة الثانیة مع الحل
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 رابعحل التمرین ال



 سلسلة الأعمال الموجھة الثانیة مع الحل
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 سلسلة الأعمال الموجھة الثانیة مع الحل
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 سلسلة الأعمال الموجھة الثانیة مع الحل
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 لخامسحل التمرین ا
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  المعادلة المنطقیة للمخرج بدلالة متغیرات الدخول .1

 

 

  .جدول الحقیقة الموافق .2

 

 

 3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 لسادسحل التمرین ا
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 :المناسبمعادلة المخرج المختصرة و المخطط المنطقي  .3

  

  

 : 7432و  7408المخطط التجریبي لھذه الدالة باستعمال الدارات المندمجة  .4
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  :فقط  7402المخطط التجریبي لھذه الدالة باستعمال الدارة المندمجة  .5
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49 

 

 

  - –الثالثة الأعمال الموجھة سلسلة 

و على شكل   (1er forme)"    جمع حواصل الجداء""اكتب الدوال الموالیة على شكل :  التمرین الأول

 .  (2eme forme)" جداء حواصل الجمع"

  :اختزل جبریا الدوال الموالیة: الثاني التمرین 

  

  

  

 اختزل الدوال الموالیة باستعمال طریقة كارنو: التمرین الثالث 

   

 

 

اختزل الدوال : التمرین الرابع 

 الموالیة باستعمال طریقة كارنو

  

  

  

  

  

  

  

المنطق التوافقي    7- 



الثالثة مع الحل  الأعمال الموجھة السلسلة  

 
50 

 

  . اختزل بیانیا الدوال الموالیة: التمرین الخامس

 

 

 

  التالیة و الممثلة بجدول كارنو Fلتكن الدالة المنطقیة   : التمرین السادس 

  1er Forme" جمع حواصل الجداء"على شكل  Fاكتب  -1

 2eme" جداء حواصل الجمع"على شكل  Fاكتب  -2

Forme 

انطلاقا من الشكل  Fارسم المخطط المنطقي للدالة  -3

 .المبسط 

 . Fاختزل بیانیا عبارة  -4

نفي "باستعمال بوابات  Fارسم المخطط المختصر للدالة  -5

 .NORفقط ' او

 لتكن الدالة المنطقیة الممثلة بجدول الحقیقي الموالي: لتمرین السابع ا

. 

 .1er Forme" جمع حواصل الجداء"على شكل  Fاكتب  -1

 2eme Forme" جداء حواصل الجمع"على شكل  Fاكتب  -2

 .انطلاقا من الشكل المبسط Fارسم المخطط المنطقي للدالة  -3

 .Fاختزل بیانیا عبارة  -4

' نفي او"باستعمال بوابات  Fارسم المخطط المختصر للدالة  -5

  .NANDفقط 
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   (1er forme)"    جمع حواصل الجداء""الاولشكل ال ــ                                

  .  (2eme forme)" جداء حواصل الجمع"الثانيشكل ــ ال                                  

  

  

  

  حل التمرین الأول

 حلول تمارین السلسلة الثالثة 
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حل التمرین 
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  لثالثحل التمرین ا

  لرابعحل التمرین ا
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  لخامساحل التمرین 
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  1er Forme" جمع حواصل الجداء"على شكل  F كتابة .1

 

 2eme Forme" معحواصل الج جداء"على شكل  F كتابة .2

 

المخطط المنطقي  .3

 .Fللدالة 

 

  

  

  

  

  

  

 Fعبارة  إختزال .4

 .بیانیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل التمرین السادس
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 .NORفقط ' نفي او"باستعمال بوابات  Fالمخطط المختصر للدالة  رسم .5

  

 

 

 .1er Forme" جمع حواصل الجداء"على شكل  F كتابة .1

  .2eme Forme" معحواصل الج داءج"على شكل  F كتابة .2

 .انطلاقا من الشكل المبسط Fالمخطط المنطقي للدالة  رسم .3

  

  

  

  

  

  

  

  

 بعحل التمرین السا
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 .Fل بیانیا عبارة ااختز .4

  

  

  

  

  

  .NANDفقط ' نفي او"باستعمال بوابات  Fارسم المخطط المختصر للدالة  .5
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-–سلسلة الأعمال الموجھة الرابعة   
   الأول تمرینال 

 والارتفاع (W) العرض (L) ،الطول (P) الوزن: 4في مصنع الطوب ، تتم مراقبة الجودة وفقاً لمعاییر 

(H)   .  )0 طوب في ثلاث فئات وھذا یجعل من الممكن تصنیف ،) صحیح 1غیر صحیح و:  

 ، صحیحان الأقل على وبعُدان) P( الوزن: أ نوعال

 ، صحیح غیر القلیل وبعُدان صحیح الوزن أو صحیح غیر وحده) P( الوزن: ب نوعال

  .أكثر أو واحد بعد وكذلك صحیح غیر) P( الوزن) الرفض أو: (ج نوعال

 .C و B و A الإخراج بوظائف H و W و L و P یربط الذي الحقیقة جدول بإنشاء قم. 1

 ).Karnaugh جدول بواسطة المبسطة( رجاالمخ معادلات أوجد. 2

 خلامد3 في NAND بوابات 3 على تحتویان متكاملتین دائرتین باستخدام المنطقي المخطط بتمثیل قم. 3

 مباشر شكل في H و P ، L ،W المتغیرات لدینا. مدخلین مع NOR 4 على تحتوي واحدة متكاملة ودائرة

 .فقط

   :الثاني التمرین

 : أقل الشكل في موضح ھو كما إخراج خطوط 3 و إدخال خطوط 5 مع توافقیة دائرة لتكن لدینا 

 

   

 

 

 

 

 :كالتالي التشغیل

 في رمزم الرقم یكون ، العالي المستوى في E3 و E2 و E1 و E0 بین ، فقط واحد إدخال سطر یكون عندما

 تشفیر فسیتم ، واحد وقت في عالٍ  مستوى على أسطر عدة ھناك كانت ،إذا) S1S0( رجاالمخ على ثنائي

 لكننا ،) S1S0) = (00( نرمز فإننا ، المنخفض المستوى عند الإدخال خطوط جمیع كانت ،إذا رقم أعلى

  .Eout = 0 الأخرى الحالات جمیع في. الرمز ھذا صحة من التحقق یتم لم أنھ Eout = 1 نشیربواسطة

المنطق التوافقي    8 -
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 على نحصل ، Ein = 0 كان إذا. Ein = 1 یكون عندما الآن حتى الموصوفة العملیة ملاحظة یتم

S1 = S0 = Eout = 0.  

 .رمزالم لھذا الحقیقة جدول ضع. 1

 E3 و E2 و E1 و E0 خلاللمد وفقاً Eout و S1 و S0 رجاللمخ المنطقیة المعادلات إنشاء. 2

 .الترمیز لبرنامج المنطقي المخطط تمثیل. 3

   : الثالثالتمرین 

 من مقتطف إلى بالإضافة التشغیل مبدأ ىیعطاین   ثانوي وطریق رئیسي طریق بین تقاطعل لنولي اھتمام 

 ج ، الرئیسي للطریق" ب" و" أ" نفذینالم طول على السیارة تواجد لتقطاتم وضع یتم .الوظیفیة المواصفات

 .سیارات بحضور 1 عند تلتقطاالم ھذه رجامخ تكون. الثانوي للطریق د ،

 :دفتر الشروط من مقتطفات  

 b و a في سیارات وجود عند أخضر F1 ضوء ·

 .الوقت نفس في

 تكون عندما خضراء F1 المرور إشارة تكون

 .d أو c عند شيء ولا b أو a عند سیارات ھناك

 ھناك تكون عندما الأخضر باللون F2 ضوء یكون

 .b أو a في منھا أي یوجد ولا d و c في سیارات

 .b في ولا a في توجد ولا d أو c في سیارات ھناك تكون عندما الأخضر باللون F2 ضوء یكون

 .الإطلاق على سیارات وجود عدم حالة في خضراء F1 المرور إشارة تكون

 .أخضر الضوء یكون عندما 1 ھو للضوء المقابل المتغیر

 .F2 و F1 ھي رجاوالمخ d و c و b خلاالمد أن العلم مع المشكلة ھذه یترجم الذي الحقیقة جدول ضع. 1

 .على شكل جمع جداء F2 و F1 تین لــالمنطقی المعادلتین عبارة حدد. 2

 . F2 و F1 اختزل بیانیا العبارتین. 3
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   الرابع التمرین

 C و B و A خلاالمد على رمزةم ابیات 4 من مكونة كلمة تكافؤ اكتشاف الممكن من تجعل دارة تصمیم نرید

 ).1000: مثال( ذلك خلاف P = 1 و) 0011: مثال( زوجیاً 1 خلاالمد عدد كان إذا P = 0 لمخرجا. D و

 .وافقالم الحقیقة جدول ئإنش. 1

 .16 إلى 4 من ترمیز فك وحدة إلى استنادًا الوظیفة ھذه تنفیذ مخطط بتمثیل قم. 2

 .1 إلى multiplexeur ( 16 (منتخب  على بناءً  المخطط المنطقي بتمثیل قم. 3

  .1 إلى multiplexeur (  8 (منتخب  على بناءً  المخطط المنطقي بتمثیل قم. 4

  التمرین الخامس 

  .yi و xi  تیب 1 من ثنائیین لرقمین مقارناً 1 الشكل یمثل

  

 

 

 

 .المنطقیة الدائرة ھذه تجمیعانجز  . 1

 ، Y = Y2Y1Y0 و X = X2X1X0 ابیات ثلاثة ذات ثنائیین عددین من مقارنة إنشاء نرید. 2

 .الأوزان أدنىابیات  ھي Y0 و X0 أن نلاحظ. 2 بالشكل معطىالمخطط الصندوقي و  ھو الذيو

 

 

 

   

 

 

 من i = 0 ، 1 ، 2 مع  Ei و Ii و Si رجالمخا بدلالة  E و I و S رجاللمخ المنطقیة العبارات اكتب - أ

 .بت 1 مقارنة

  .بت 3 للمقارن الداخلي المخطط المنطقي استنتج - ب

 -1-الشكل

 -2-الشكل
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 ترمیز محول باستخداممھبط مشترك  مع قطع 7 من شاشة على) S ، I ، E( المقارنة رجامخ عرض نرید. 3

  .ب 3 بالشكل المعطى العرض على للحصول ، أ 3 الشكل في موضح ھو كما ،

  

  

  

   

 

 

 

 .أجزاء 7 من المكون لرمزالى ا S ، I ، E رمز من المرورب یسمح الذي محول الترمیز جدول أعط - أ

 الترمیز لمحول داخليالمخطط ال استنتج - ب

  

  

  

  

  

  

  

  

 أ-3-الشكل

 ب-3-الشكل
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   السادس التمرین

 .المختلفة خلاالمد حسب رجاالمخ من التعبیر حدد ثم المستخدمة المكونات حدد ، أدناه الدوائر من لكل

  -  أ

  

 

 

  

      -  ب

 

 

 

 

 

 

  -ج
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  .C و B و A الإخراج بوظائف H و W و L و P یربط الذي الحقیقة جدول .1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ).Karnaugh جدول بواسطة المبسطة( رجاالمخ معادلات .2

  

  

  

 السلسلة الرابعةحل تمارین 

 حل التمرین الأول
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 خلامد3 في NAND بوابات 3 على تحتویان متكاملتین دائرتین باستخدام المنطقي المخطط تمثیل .3

 شكل في H و P ، L ،W المتغیرات لدینا. مدخلین مع NOR 4 على تحتوي واحدة متكاملة ودائرة

  .فقط مباشر
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  .المرمز لھذا الحقیقة جدول .1

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  : للمخارج المختزلة المنطقیة المعادلات .2

  

  

  

  

 لثانيحل التمرین ا
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  .الترمیز لبرنامج المنطقي المخطط تمثیل .3
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  :  المشكلة ھذه یترجم الذي الحقیقة جدول .1

  

  

  

  

  

  

 F2 و F1 المنطقیتین لــ المعادلتین عبارة .2

  .على شكل جمع جداء

  

  

  

  : F2 و F1 ل العبارتینااختز .3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 حل التمرین الثالث
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  : الموافق الحقیقة جدول .1

  

  

  

  

  

  

  

 إلى استنادًا الوظیفة ھذه تنفیذ مخطط تمثیل .2

  : 16 إلى 4 من ترمیز فك وحدة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 رابعحل التمرین ال
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  : 1 إلى multiplexeur ( 16 ( نتخبم على بناءً  طقيمنالالمخطط  تمثیل .3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  : 1 إلى multiplexeur (  8 ( نتخبم على بناءً  المخطط المنطقي تمثیل .4

 إلى I0 (  ونحدد قیم مداخلھ الثمانیة  1إلى  8لمضاعف ) عنوان(اختیار  لكمداخ BCD متغیرات 3نختار 

I7   ( وفقاً لمتغیر الدخول لـ وزن عالي)كالتالي) أ:  

 ).(Karnaugh انتباه ، إنھ لیس جدول(نحن نمثل الجدول أدناه 

 )خانة 15إلى  0من : صفاً 16(الجدول مع صف من جدول الحقیقة تتوافق كل خلیة في   •

 :محاطة بدائرة 1الأرقام التي تكون الوظیفة في الحالة   •

P(A,B,C,D)=Sm(1,2,4,7,8,11,13,14). 

 :نحدد بعد ذلك القیم التي یجب أن تحتوي علیھا مداخل مُضاعِف الإرسال ، على سبیل المثال •

I0 = A  في السطر لأن الرقم موجود A  لأن الرقم موجود على الخط=  -، والمداخل... 
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 :ملاحظة 

من الوظیفة ثم دخول المضاعف المقابل  1إذا كان ھناك حالتان في نفس العمود • 

 .1یساوي 

من الوظیفة ثم دخول المضاعف المقابل  0إذا كان ھناك حالتان في نفس العمود • 

 0یساوي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .المنطقیة الدائرة ھذه انجاز تجمیع .1

  : معادلات المخارجــ :                                                              جدول الحقیقة ــ 

  

  

  

  

 حل التمرین الخامس
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  : ــ المخطط المنطقي

  

  

  

  

  

 ، Y = Y2Y1Y0 و X = X2X1X0 ابیات ثلاثة ذات ثنائیین عددین من مقارنة إنشاء. 2

 من i = 0 ، 1 ، 2 مع  Ei و Ii و Si المخارج بدلالة  E و I و S للمخارج المنطقیة العبارات كتابة -  أ

 .تیب 1 مقارنة

   -  ب
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  .تیب 3 للمقارن الداخلي المخطط المنطقي -  ت

  ترمیز محول باستخداممھبط مشترك  مع قطع 7 من شاشة على) S ، I ، E( المقارنة رجامخ عرض نرید. 3

  .أجزاء 7 من المكون لرمزالى ا S ، I ، E رمز من المرورب یسمح الذي محول الترمیز جدول - أ
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 لمحول الترمیز المخطط الداخلي - ب

  

  

  

  

  

  

   

 :مكونات كل دارة 

 - أ

       AND مخارجھ منشطة بالمستوى المنخفض و بوابة  BCD /DECتتكون الدارة من مفكك ترمیز    

  .مداخل  8ذات 

 :ــ معادلات المخارج 

 

  

 سادسحل التمرین ال
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     - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و بوابة نفي 1الى  8تتكون الدارة من متخب معلومات   

:ــ جدول الحقیقة و معادلة المخرج   
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  -ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و بوابة نفي 1الى  4منتخب معلومات  3تتكون الدارة من   

:ــ معادلا المخارج   
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