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Abstract

Abstract

This work is generally summarized in a theoretical and experimental study for the
preparation of thin layers of iron nitroprusside deposited on glass supports (22mm x
22mm) using the dip-coating method. The deposition experiments were conducted
under the influence of several factors, including temperature [2 5, 45, 65°C],
stoichiometric ratios (1,3), (2,3), (1,1), different time durations [30, 90, 1505], and the
number of cycles[S ,35,65]. The obtained layers were examined and their structural
properties were studied using several analytical methods, such as UV-Visible
spectroscopy and optical microscopy. Additionally, we studied the optical properties of
the layers by determining the characteristic factors of these layers, including the
absorption coefficient a and the band gap energy Eg was estimated at 2.8 eV. Thus, these
materials can be classified as semiconductors. The experimental design software Minitab
was used to calculate the parameters and collect the statistical data.

Keywords: plans BBD, Iron Nitrosyl, Thin Films, Structural and Optical Properties, Dip-

Coating



Résumé

Résumé

Ce travail se résume généralement a une étude théorique et expérimentale de la
préparation de couches minces de Nitroprussiate de fer déposées sur des supports en
verre (22mm x 22mm) en utilisant la méthode trempage-retrait. Les expériences de
dépot ont été réalisées sous l'influence de plusieurs facteurs, notamment : la température
[25, 45, 65°C], les rapports stoechiométriques (1,3), (2,3), (1,1), temps d'immersion
[30, 90, 150 s] et un le nombre de cycles [5 ,35,65]. Les couches obtenues ont été
examinées et leurs propriétés structurelles ont été étudiées en utilisant plusieurs
méthodes analytiques, telles que : la spectroscopie dans le domaine ultraviolet et visible,
le microscope optique. En outre, nous avons étudié les propriétés optiques des couches
étudiées en déterminant les parametres caractéristiques de ces couches, notamment le
coefficient d'absorption o et l'énergie de gap Eg a été estimée a 2.8 eV. Ainsi, ces
matériaux peuvent étre classés comme des semi-conducteurs. Le programme de
conception d'expériences Minitab a été utilisé pour calculer les parameétres et collecter les
données statistiques.
Mots-clés: plans BBD, Nitroprussiate de fer, Couches minces, Propriétés structurales et

optiques, Trempage-retrait
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EDTA Acide Ethyléne Diamine-tétra-acétique
Ozxine 8-Hydroxyquinoléine
UV, Vis Ultraviolet-Visible
PVD Dépot physique en phase vapeur
CVD Chemical Vapor Deposition
ESV Vacuum evaporation sous vide
PC Pulviritation cathodique
PACVD Low pressure chemical vapor deposition
LCVD Chemical Vapor Deposition using Laser
SILAR Successive ionic layer adsorption and reaction
SC Spin-coating
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BU Bain Ultrason
MO Microscope Optique
OFAT One Factor At a Time
BBD Box-Behnken Design
CRD Comletely Randomized Design
DOE Design Of Expriments
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Am m; m; 555 , ol
0,0003 0,2481 0,2478 L, 1
0,0001 0,2257 0,2258 L, 2
0,0005 0,2283 0,2278 Ly, 3
0,0007 0,2536 0,2529 L2s 4
0,0002 0,2283 0,2285 L 5
0,0007 0,2507 0,2500 L1o 6

0 0,2470 0,2470 Ls 7
0,001 0,2342 0,2352 L, 8
0,0004 0,2405 0,2401 L1 9
0,0001 0,2296 0,2297 Ly, 10
0,0002 0,2540 0,2538 Lis 11
0.0003 0,2358 0,2355 Ly 12
0,0002 0,2340 0,2338 Lo 13
0,0001 0,2480 0,2479 Los 14
0,0001 0,2343 0,2342 Ls 15
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0,0002 0,2273 0,2271 Lys 16

0 0,2319 0,2319 Lis 17
0,0002 0,2420 0,2418 Lis 18
0,0002 0,2272 0,2274 Lis 19
0,0001 0,2520 0,2519 L7 20
0,0004 0,2402 0,2398 L 21
0,0003 0,2533 0,2536 Los 22
0,0002 0,2404 0,2402 L4 23
0,0003 0,2330 0,2327 Loy 24
0,0002 0,2243 0,2241 Lig 25

0 0,2456 0,2456 Lo 26
0,0001 0,2251 0,2252 Loy 27
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