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Résumé

Résumé

L’agriculture sous serre représente une forme de production intensive, ou les facteurs
de production doivent étre régulés en fonction des besoins des plantes afin de garantir
un rendement élevé. L’incapacité de I’agriculteur a surveiller et a détecter rapidement
et précisément les conditions climatiques changeantes au quotidien peut constituer
un danger pour les cultures.

C’est dans ce contexte que s’inscrit notre projet, qui consiste en une serre intelligente
eéquipée d’un ensemble de capteurs contrlés par une carte Arduino. Ce systéme
permet de réguler les éléments du microclimat tels que la température, I’humidité et
I’intensité lumineuse, tout en automatisant les opérations d’irrigation, de chauffage,
d’humidification et de ventilation.

Pour renforcer la sécurité, la serre est également dotée d’un détecteur de
mouvement. Toutes les données sont envoyeées vers un smartphone pour un
affichage et une surveillance a distance en temps réel.

Mots—clés : Arduino, Internet des objets (loT), capteurs, agriculture intelligente,

serres.



Abstract

Greenhouse farming is a form of intensive production where environmental factors
must be regulated according to the plant’s needs to ensure high productivity. The
farmer’s inability to accurately and quickly monitor changing climatic conditions on a
daily basis can pose a threat to crops.

This is where our project comes in—a smart greenhouse equipped with a set of
sensors controlled by an Arduino board. This system allows for the regulation of
microclimatic elements such as temperature, humidity, and light intensity, while
automating processes like irrigation, heating, humidification, and ventilation.

To enhance security, the greenhouse is also equipped with a motion detector. All data
is transmitted to a smartphone for remote, real-time monitoring and visualization.

Keywords: Arduino, Internet of Things (IoT), sensors, smart agriculture, greenhouses.



CANY 346

0T : Internet des objets

Wi-Fi : Fidélité sans fil

IDE : Environnement de développement intégre
USB : Bus universel en série

PWM : Modulation de largeur d'impulsion
VIN : Entrée de tension

GND : Masse

SCL : Horloge série

CAN : Convertisseur analogique—numérique
INT : Entrée

DC : Courant continu

LED : Diode électroluminescente

LCD : Affichage a cristaux liquides

[2C : Circuit inter—intégré

SDA : Donnée série

HDPE : Polyéthylene haute densité

CO2 : Dioxyde de carbone

Ph : Potentiel hydrogene

PCB : Carte de circuit imprimé

DHT11 : Capteur numérique d'humidité et de température

PIR : Capteur infrarouge passif

FC-51 : Détection d'obstacles par infrarouge

) jlaiay) Al



LDR : Résistance dépendante de la lumiére
IR : Infrarouge

KNN : k plus proches voisins

M2M : Communication machine a machine
KNN:k—Nearest Neighbors

M2M:Machine to Machine
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€ sketch_marl7b | Arduino 1.8.5

Eichier Edition Croquis Qutils Aide

sketch_mart 7k

#include <SoftwareSerial . h>=

char gsm_char=0;
Soltvareserial gsmSerial(0,l):

void setup()
{

AfInitialize serial ports for
gin(2600) :
gsmerial.b I

Serial.printin{”Scarting TC35
}

Serial.be

void loop(d {

if (gemSerial.available() > 0){
gsm_char=gsmSerial.read():
Serial.print(ysm_chax);

4 | 1

//3tores character frowm the gsmSerial

//If a character comes in from the cellular module...

JiPrint it to

f/Creates a software 3erial POXT.

oY by
|

COMmUN1catlon.

and debug Communication...™):

//%tore the char in gsm_char.
debug serial

Arduino/Genuing Uno sur COMET

Al bas 182,084

clagilal) 3.2
ladilal) 225 1.3.2

Gl e Bl Al i) e il kg sang 5l Slea 4l e (el 6f) pulend) iy
Jagad o5 (e e Ll 534K 4Ll laall o e8sal) Ayl cdaglayll eyl cdaraall Jia dAL AN

[22] by bl (Sa i) ) byl oa
Glafilal) (ailad 2.3.2

23] : Ll Su

Ll alyall 400500 4uaS)) @

(k) Bl (bl (520 @

Lwlaall o

(st ol dduagll dadll) Suall o 5l e
[

(Gl salel) LS A6
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GsSs Allal) a3a by ¢ oanlalineg Sl (il Tase 385 dadill Cluleall Joas Lo Wle. il
(PSS 2¢2) 24l 3 B oa dxnlill L)
dadill luliadl 2ae 5la (igana Jigaill 138 Jie Elaa] e 5)alall 4505l cuilsall aae (60 Blaig
[23] - Alsgun spamn (Satg 39250 Liad
dlaniuial) cilagilal) 4.3.2
Bl dajyg dughyll (s 1.4.3.2
s danpd o alaly (gging LS. jginasiy (smm dush) sadiss b 0 DHT Galas 05S5
OSar 2Aushylly Hhall dajs al o ggiad duad) 5Ll iy ey (9B digad chals ah
Asgen Laadll i )LaY) o2 563 (38 Saia (Y
[24] . DHT22 3 DHTI1 :las (DHT cijaitian (e olegi 2ag
DHT11 (ulua
Addeall tdilie (o lgaaiy Al dishlly Bl dn)d pe ity Ly Bde DHTTT Gales i
LS ¢ QU] G e DHTTT (5380 - g pedd) laiedd) Gas cashall (saall o Sliaall ) aa)
: 19.24<a)
VCC:aalal) jraa
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diaady (aye GlsSall (iide miy WS gl Joasll el Gl o ddian a9 (DY) adll
[31] .1.3 J<&l) (pw LQS‘(.\:\MBM Gllaig o Gl L cas e 9586 S (ailiad

] |
f Page d'accueil [ Platine d'essai - Vue schématique || &= Circuitimprimé <> Code SR ex
Q, core Parts "
" CORE *siae
Esquisses Récentes | Blog
InE S
B Aucune esquisse récente trouvée Im-l 5 a4 i
| -00 Q@
[ Nouvelle Esquisse ’ —
s o ntr
& Ouvrir Esquisse Actuplités Fritzing, \Q/ Q e ‘ |
@ a ol
Astuce du Jour : | Fab . .i. B . \ﬂ ‘
Une icéne dans le . ' —— [Q] “.
magasin de - |
e

composants peut en
réalité représenter
de multiples
composants relatifs.
Dés lorsa lorsque
vous faites glisser
une icone dans une
esguisse. assurez-
vous de regarder
1'Inspecteur.
L'Inspecteur
affichera les choix

Toutes les astuces Astuce suivante

Fritzing Fab

.- Fritzing Fab est un service facile
.. etabordable pour produire des

circuits imprimés de niveau
professionnel a partir de vos
esquisses Fritzing.

Créez votre premier circuit imprimé mait

Commandez votre circuit imprimé maintenant. m

Fritzing maliy 1 .3.J<a)
Fritzing zalin dllexivl ojlad) o3 Jlly gV Uadgail alall Jaladall 2.3 <A g

v - r—

Inspecteur e x|
S1

- \‘ v.4

s1

emplacemer 2.587 : -0.550 :In

|
Emplacement ‘
rotation 0.0 . degrés ‘

|

Verrouillé
Propriétés 3

famille switch - 2 pin

default state Normally Open 1

boitier THT

Fritzing zealiy Jlexivls alall aladall 2 .3. <4l
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GND GND
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S i) 1.4.3
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